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Rés um é

L’a vion  Pila tu s  PC-12  por ta n t  le n u m éro de s ér ie 151  effectu e u n  vol in tér ieu r  à
h ora ire fixe en t re St . J oh n ’s  (Terre-Neu ve) et  Goos e Ba y (La b ra dor). L’a vion  t ra n s porte
le p ilote, u n  obs erva teu r  de la  com pa gn ie et  h u it  pa s s a gers . Vin gt -t rois  m in u tes  a p rès
le dépa rt , l’a vion  doit  fa ire dem i-tou r  pou r  reven ir  à  St . J oh n ’s  à  ca u s e d ’u n e
in d ica t ion  de ba s s e p res s ion  d ’h u ile. Hu it  m in u tes  p lu s  ta rd , il fa u t  cou per  le m oteu r
(Pra t t  & Wh itn ey PT6A-67B) à  ca u s e de for tes  vib ra t ion s . Le p ilote s e d ir ige a lors  vers
l’a éroport  de Cla ren ville, m a is  il n e peu t  l’a t tein d re. Le p ilote fa it  u n  a t ter r is s a ge forcé
da n s  u n  m a réca ge s itu é à  u n  m ille et  dem i de l’a éroport  de Cla ren ville, m a is  l’a vion
es t  dét ru it  a u  cou rs  de la  m a n oeu vre, et  le p ilote, l’obs erva teu r  de la  com pa gn ie et  u n
des  pa s s a gers  s u b is s en t  des  b les s u res  gra ves .

Le Bu rea u  a  déterm in é qu e le p ilote n ’a  pa s  s u ivi la  p rocédu re d ’u rgen ce p res cr ite en
ca s  de ba s s e p res s ion  d ’h u ile et  qu e le m oteu r  es t  tom bé en  pa n n e a va n t  qu e le p ilote
pu is s e s e pos er  en  tou te s écu r ité. Le p ilote pen s a it  qu e les  in d ica t ion s  de ba s s e
p res s ion  d ’h u ile éta ien t  fa u s s es , ce qu i a  in flu en cé s es  décis ion s . Le m oteu r  es t  tom bé
en  pa n n e pa rce qu e l’a r r ivée d ’h u ile a u  p la n éta ire du  p rem ier  éta ge a  été in terrom pu e.
L’en qu ête n ’a  pa s  révélé la  ca u s e de l’in terru p t ion  de l’a r r ivée d ’h u ile.

Th is  report is  a ls o ava ilable  in  En glis h .





TAB LE  D E S  MATIÈ R E S

BU R E AU  D E  LA S É C U R ITÉ  D E S  TR ANS P O R TS iii

1 .0 Ren s eign em en ts  d e b a s e . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 1

1 .1 Dérou lem en t  du  vol . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 1

1 .2 Vict im es . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 2

1 .3 Dom m a ges  à  l’a éron ef . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 2

1 .4 Au tres  dom m a ges . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 2

1 .5 Ren s eign em en ts  s u r  le pers on n el . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 3

1 .6 Ren s eign em en ts  s u r  l’a éron ef . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 3

1 .6 .1 Gén éra lités . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 4

1 .6 .2 Détecteu r  de lim a ille du  m oteu r . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 5

1 .6 .3 Circu it  élect r iqu e . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 5

1 .6 .4 Ch a u ffa ge du  pa re-b r is e . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 5

1 .6 .5 Circu it  d ’oxygèn e . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 6

1 .6 .6 Ma s s e et  cen tra ge . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 6

1 .7 Ren s eign em en ts  m étéorologiqu es . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 6

1 .8 Aides  à  la  n a viga t ion . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 8

1 .9 Télécom m u n ica t ion s . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 8

1 .10 Ren s eign em en ts  s u r  l’a érod rom e . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 9

1 .11 En regis t reu rs  de bord . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 9

1 .12 Ren s eign em en ts  s u r  l’épa ve et  s u r  l’im pa ct . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 9

1 .12 .1 Exa m en  des  lieu x . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 9

1 .12 .2 Ren s eign em en ts  s u r  le m oteu r . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 1 0

1 .12 .3 Dém on ta ge et  exa m en  du  m oteu r . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 1 0

1 .13 Ren s eign em en ts  m éd ica u x . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 1 1

1 .14 In cen d ie . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 1 1

1 .15 Qu es t ion s  rela t ives  à  la  s u rvie des  occu pa n ts . . . . . . . . . . . . . . . . . 1 1

1 .16 Es s a is  et  rech erch es . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 1 1

1 .17 Ren s eign em en ts  s u r  les  orga n is m es  et  s u r  la  ges t ion . . . . . . . . . . . 1 2

1 .18 Ren s eign em en ts  s u pp lém en ta ires . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 1 2

1 .18 .1 Vol s elon  les  règles  de vol a u x in s t ru m en ts  a pp lica b les  a u x

m on om oteu rs  (SEIFR) . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 1 2

1 .18 .2 Exigen ces  de form a t ion  rela t ives  a u x vols  SEIFR . . . . . . . . . . . . . . 1 3

1 .18 .3 Form a t ion  en  p r is e de décis ion s  du  p ilote . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 1 3



TAB LE  D E S  MATIÈ R E S

iv BU R E AU  D E  LA S É C U R ITÉ  D E S  TR ANS P O R TS

1 .18 .4 Procédu res  d ’u rgen ce . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 1 4

1 .18 .5 In d ica t ion s  a n tér ieu res  de ba s s e p res s ion  d ’h u ile . . . . . . . . . . . . . . 1 4

1 .18 .6 Ca lcu ls  des  perform a n ces  de l’a vion  en  vol p la n é . . . . . . . . . . . . . . 1 5

1 .18 .7 Exigen ce réglem en ta ire rela t ive à  l’équ ipem en t  de dégivra ge . . . . . . 1 5

2 .0 An a lys e . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 1 7

2 .1 Pa n n e m oteu r . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 1 7

2 .2 Détecteu r  de lim a ille . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 1 7

2 .3 Pr is e de décis ion s  du  p ilote . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 1 7

2 .4 Sys tèm es  de bord  de l’a vion . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 1 9

2 .5 Équ ipem en t  de dégivra ge . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 2 0

3 .0 Con clu s ion s . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 2 1

3 .1 Fa its  éta b lis . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 2 1

3 .2 Ca u s es . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 2 2

4 .0 Mes u res  d e s écu r ité . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 2 3

4 .1 Mes u res  p r is es . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 2 3

4 .1 .1 Utilis a t ion  du  détecteu r  de lim a ille . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 2 3

4 .1 .2 Dis pon ib ilité de l’ELT . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 2 3

4 .1 .3 Term in ologie rela t ive a u x p rocédu res  d ’u rgen ce . . . . . . . . . . . . . . . 2 3

4 .2 Mes u res  à  p ren d re . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 2 4

4 .2 .1 Exigen ces  rela t ives  a u  circu it  d ’oxygèn e . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 2 4

4 .2 .2 Exigen ces  rela t ives  a u  circu it  électr iqu e . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 2 5

4 .2 .3 Exigen ces  rela t ives  a u  détecteu r  de lim a ille du  m oteu r . . . . . . . . . . 2 7

4 .2 .4 Exigen ces  rela t ives  à  la  s u rveilla n ce des  ten da n ces  du  m oteu r . . . . 2 8

4 .2 .5 Au tres  exigen ces  rela t ives  à  l’équ ipem en t . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 2 9

4 .2 .6 Pr is e de décis ion s  du  p ilote . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 3 0

5 .0 An n exes

An n exe A - Lis te des  ra ppor ts  per t in en ts . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 3 3

An n exe B - S igles  et  a b révia t ion s . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 3 5



RE NS E IG NE M E NTS  D E  B AS E

Le s  h e u r e s  s on t  e xp r im é e s  e n  H AT (t e m p s  u n ive r s e l c oor d on n é  [U TC ] m oin s  d e u x
1

h e u r e s  e t  d e m ie ),  s a u f in d ic a t ion  c on t r a ir e .

Voir  l’a n n e xe  B  p ou r  la  s ign ific a t ion  d es  s igle s  e t  a b r é via t ion s .  
2

BU R E AU  D E  LA S É C U R ITÉ  D E S  TR ANS P O R TS 1

1 .0 Rens eignem en ts  d e bas e

1 .1 Dérou lem en t d u  vol

À 16  h  55 , h eu re a va n cée de Terre-Neu ve (HAT) , l’a vion  du  vol 151  de Keln er  Airwa ys1

décolle de St . J oh n ’s  (Terre-Neu ve) pou r  s e ren d re à  Goos e Ba y (La b ra dor) s elon  les

règles  de vol a u x in s t ru m en ts  (IFR)  a vec à  s on  bord  le p ilote, u n  obs erva teu r  et  h u it2

pa s s a gers .

Au  m om en t  où  l’a vion  a p p roch e d e s on  a lt itu d e d e crois ière p révu e d e 2 2  0 00  p ied s

(FL2 2 0 ), le p ilote rem a rqu e u n e in d ica t ion  d e p res s ion  d ’h u ile a n orm a lem en t  b a s s e

s u r  le m a n om ètre de p res s ion  d ’h u ile du  m oteu r . J u s te a va n t  la  m is e en  pa lier  a u

FL220 , le voya n t  a ver t is s eu r  de ba s s e p res s ion  d ’h u ile s ’a llu m e. Au  m om en t  de la

m is e en  pa lier  a u  FL220 , à  qu elqu e 39  m illes  m a r in s  (n m ) de l’a éroport  de St . J oh n ’s ,

le voya n t  d ’a la rm e de ba s s e p res s ion  d ’h u ile s ’a llu m e. Le p ilote en voie u n  m es s a ge pa r

l’en t rem is e des  s ervices  de régu la t ion  des  vols  de la  com pa gn ie s itu és  à  St . J oh n ’s

pou r  s ign a ler  les  in d ica t ion s  de ba s s e p res s ion  d ’h u ile a u  pers on n el de m a in ten a n ce

de la  com pa gn ie. Le s ervice de m a in ten a n ce fa it  s a voir  a u  p ilote, tou jou rs  pa r

l’en t rem is e des  s ervices  de régu la t ion  des  vols , qu ’il doit  reven ir  à  St . J oh n ’s . Il fa u t

en viron  s ix m in u tes  pou r  qu e ces  m es s a ges  s oien t  rela yés  en t re le p ilote et  le s ervice

de m a in ten a n ce, et  l’a vion  es t  a lors  à  71  n m  de l’a éropor t  de S t . J oh n ’s  et  à  40  n m  de

l’a éroport  de Ga n der . Le p ilote dem a n de en s u ite a u  cen tre de con trôle région a l (ACC)

de Ga n der  l’a u tor is a t ion  de reven ir  à  l’a éropor t  de St . J oh n ’s , a u tor is a t ion  qu i lu i es t

a ccordée.

Qu a tre m in u tes  a p rès  le dem i-tou r  vers  St . J oh n ’s , le m oteu r  de l’a vion  s e m et  à

vib rer . L’a vion  s e t rou ve a lors  à  44  n m  de l’a éropor t  de Ga n der  et  fra n ch it  le FL200  en

des cen te. Le p ilote décla re u n e s itu a t ion  d ’u rgen ce à  l’ACC de Ga n der  qu i l’a u tor is e à

s e ren d re d irectem en t  à  l’a éropor t  de St . J oh n ’s . Au  débu t , le p ilote réu s s it  à  fa ire

d im in u er  les  vib ra t ion s  en  rédu is a n t  la  pu is s a n ce m oteu r , m a is , qu elqu e qu a t re

m in u tes  p lu s  ta rd , les  vib ra t ion s  s on t  tellem en t  for tes  qu e le p ilote doit  cou per  le

m oteu r  a lors  qu e l’a vion  s e t rou ve a lors  à  qu elqu e 49  n m  de l’a éropor t  de St . J oh n ’s  et

à  qu elqu e 13  000  p ieds  d ’a lt itu de. Le p ilote s ign a le à  l’ACC de Ga n der  qu e l’a vion  a

u n e pa n n e m oteu r  tota le et  qu ’il veu t  êt re gu idé a u  ra da r  ju s qu ’à  l’a éropor t

con ven a b le le p lu s  p roch e. L’a éropor t  le p lu s  p roch e es t  celu i de St . J oh n ’s ; tou tefois ,

à  ca u s e de s on  a lt itu de, l’a vion  s e t rou ve a u -delà  de la  d is ta n ce qu ’il peu t  fra n ch ir  en

vol p la n é. L’ACC de Ga n der  gu ide a lors  le p ilote a u  ra da r  vers  l’a éropor t  de Cla ren ville,
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le s eu l a u t re a éroport  de la  région , qu i s e t rou ve à  20  n m  derr ière l’a vion . L’a éroport

de Cla ren ville s e t rou ve à  qu elqu e 47  n m  a u  s u d -es t  de Ga n der .

Pen da n t  la  des cen te vers  Cla ren ville, le p ilote dem a n de u n  bu llet in  m étéorologiqu e

pou r  la  région  de Cla ren ville, m a is  il n ’exis te a u cu n e s ta t ion  m étéorologiqu e en  s ervice

da n s  les  en viron s , et  l’ACC de Ga n der  dem a n de a u  déta ch em en t  de la  Gen da rm erie

roya le du  Ca n a da  (GRC) de Cla ren ville de lu i don n er  u n e es t im a t ion  des  con d it ion s

m étéorologiqu es  de l’en d roit . Les  ren s eign em en ts  s on t  rela yés  a u  p ilote, à  s a voir  qu e,

d ’a p rès  les  es t im a t ion s , la  cou ch e n u a geu s e s e t rou ve a u -des s u s  des  collin es

en viron n a n tes  et  qu e la  vis ib ilité es t  d ’en viron  cin q m illes .

Un e qu in za in e de m in u tes  a p rès  qu e le m oteu r  a  été cou pé, l’a vion  s or t  des  n u a ges

a u -des s u s  d ’u n  bois  à  u n e a lt itu de es t im ée en tre 400  et  500  p ieds  a u -des s u s  du  s ol.

Tou tefois , il y a  de l’h u ile m oteu r  s u r  la  s u rfa ce extér ieu re du  pa re-b r is e de l’a vion  et

de la  con den s a t ion  s u r  la  s u rfa ce in tér ieu re du  pa re-b r is e, ce qu i gên e la  vis ib ilité du

p ilote. Le p ilote doit  a lors  in clin er  l’a vion  pou r  rega rder  pa r  la  fen êt re la téra le, m a is

l’a éropor t  n ’es t  pa s  en  vu e, et  le p ilote décide de fa ire u n  a t terr is s a ge forcé da n s  u n

m a réca ge.

L’a t ter r is s a ge forcé a  lieu  à  1 7  h  4 1 , t ra in  et  volets  ren t rés , à  1 ,5  n m  a u  s u d -es t  d e

l’a éropor t  de Cla ren ville.

1 .2 Victim es

Équ ipa ge Pa s s a gers Tiers Tota l

Tu és - - - -

Bles s és  gra ves 1 1 1 3

Bles s és

légers / In dem n e

s

- 7 - 7

Tota l 1 8 1 1 0

1 .3 Dom m a ges  à  l’a éron ef

L’a vion  a  été dét ru it .

1 .4 Au tres  d om m a ges

Les  dom m a ges  a u  s ol s on t  lim ités  à  la  zon e de l’im pa ct  da n s  le m a réca ge.
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1 .5 Rens eign em en ts  s u r le  pers on n el

Com m a n d a n t  d e b ord  

Âge 30  a n s  

Licen ce Pilote de lign e

Da te d ’exp ira t ion  du  cer t ifica t  de va lida t ion 4  m a i 1999

Nom bre tota l d ’h eu res  de vol 4  700

Nom bre tota l d ’h eu res  de vol s u r  type en  ca u s e    800

Nom bre tota l d ’h eu res  de vol da n s  les  90  dern iers

jou rs

  12 0

Nom bre tota l d ’h eu res  de vol s u r  type en  ca u s e da n s

les  90  dern iers  jou rs

   8 0

Nom bre d ’h eu res  de s ervice a va n t  l’évén em en t     2

Nom bre d ’h eu res  lib res  a va n t  la  p r is e de s ervice   80

Le p ilote éta it  t itu la ire d ’u n e licen ce de p ilote de lign e en  éta t  de va lid ité, et  le con trôle

de com péten ce p ilote s u r  le PC-12  qu ’il a va it  s u b i éta it  va la b le. Son  cer t ifica t  m éd ica l

éta it  éga lem en t  va la b le et  a va it  été s ign é pa r  u n  m édecin  exa m in a teu r  de l’a via t ion

civile le 28  a vril 1998 . Le p ilote a va it  reçu  tou te la  form a t ion  th éor iqu e gén éra le et

s p écia lis ée exigée en  ver tu  d u  Règlem en t d e  l’avia tion  canad ien  (RAC) et  du  m a n u el

d ’exp loita t ion  de la  com pa gn ie l’a u tor is a n t  à  a gir  en  qu a lité de com m a n da n t  de bord

s u r  PC-1 2 .

1 .6 Rens eign em en ts  s u r l’a éron ef

Con s tru cteu r Pila tu s  Aircra ft  Lim ited

Type et  m odèle PC-12

An n ée d e con s t ru ct ion 1 9 9 6

Nu m éro de s ér ie 151

Cer t ifica t  de n a viga b ilité

    (Perm is  de vol)

1  a vr il 1 99 7e r

Nom bre d ’h eu res  de vol cellu le 3  913

Type de m oteu r  (n om bre) Pra t t  & Wh itn ey PT6A-67B (1 )

Type d ’h élice/ de rotor  (n om bre) Ha r tzell HC-E4A-3D (1 )

Ma s s e m a xim a le a u tor is ée a u  d écolla ge 9  92 1  lb

Type(s ) de ca rbu ran t  recom m a n dé(s ) J et  A, J et  A1 , J et  B
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Type de ca rbu ra n t  u t ilis é J et  B

1 .6 .1 Généra lités

Un  exa m en  des  docu m en ts  de l’a vion  m on tre qu e celu i-ci éta it  en t reten u

con form ém en t  à  la  réglem en ta t ion  en  vigu eu r  et  a u x p rocédu res  a pp rou vées .

Tou tefois , a fin  de pou voir  êt re a u tor is é à  voler  s elon  les  règles  de vol a u x in s t ru m en ts

a pp lica b les  a u x m on om oteu rs  (SEIFR), u n  a vion  doit  êt re m u n i d ’u n  détecteu r  de

lim a ille pou r  a vis er  le p ilote qu ’il y a  u n e qu a n t ité exces s ive de m a tér ia u x ferreu x da n s

le circu it  de lu b r ifica t ion  du  m oteu r . De pa r  s a  con cep t ion , le détecteu r  m on té s u r

l’a vion  ces s a it  de fou rn ir  des  in d ica t ion s  da n s  le pos te de p ilota ge dès  qu e le t ra in

éta it  ren t ré; pa r  con s équ en t , le m on ta ge n e res pecta it  pa s  les  exigen ces  de la  n orm e

régis s a n t  le t ra n s por t  de pa s s a gers  da n s  u n  a éron ef m on om oteu r , à  s a voir  l’a r t icle

723 .22  des  Norm es  d e s ervice  a érien  com m ercia l (NSAC).

Selon  le ca rn et  de bord  de l’a vion , qu a n d  l’a ppa reil a  été a u tor is é à  pa r t ir  pou r  le vol

a ya n t  m en é à  l’a cciden t , il p rés en ta it  les  poin ts  d ’en t ret ien  d ifférés  s u iva n ts  :

1 . La  rad ioba lis e  d e  repérage d ’urgence (ELT) éta it abs en te . - L’ELT a va it

été en levée de l’a vion  a va n t  le vol à  des  fin s  de m a in ten a n ce. En  ver tu

de l’a r t icle 605 .39  du  RAC, u n  a éron ef es t  a u tor is é à  voler  s a n s  ELT

pen da n t  90  jou rs .

2 . Le circu it d e  d égivrage ne fon ctionna it pas ; lim ites  im pos ées  à  l’avion . -

La  ga in e de dégivra ge extér ieu re de l’a ile ga u ch e a va it  été rem p la cée

a va n t  le vol et , com m e la  pér iode de s éch a ge du  p rodu it  d ’éta n ch éité

es t  de 48  h eu res , le circu it  éta it  in u t ilis a b le.

3 . Le voy an t d e  bas  n iveau  d ’hu ile  ne  fonctionna it pas . - Au  cou rs  d e

t ra va u x de m a in ten a n ce n ’a ya n t  a u cu n  ra ppor t  a vec le p rés en t

a cciden t , le voya n t  de ba s  n ivea u  d ’h u ile s ’éta it  a llu m é. On  a va it

vér ifié le n ivea u  du  rés ervoir , et  l’on  a va it  con s ta té qu e le rés ervoir

éta it  p lein . Pen da n t  qu ’on  fa is a it  u n e rech erch e de pa n n e da n s  le

circu it , le voya n t  s ’es t  étein t , s a n s  qu e le pers on n el de m a in ten a n ce

pu is s e éta b lir  pou rqu oi il s ’éta it  a llu m é. On  a  s u s pecté la  p rés en ce

d ’u n  p rob lèm e in term it ten t  a u  n ivea u  du   bou ch on  de rem plis s a ge et

de l’in d ica teu r . Un e a ffich et te a  été a ppos ée da n s  l’a vion  com m e

m es u re p rovis oire en  a t ten da n t  le rem p la cem en t  des  p ièces , et  u n e

let t re a  été en voyée à  tou s  les  équ ipa ges  de con du ite pou r  les  in form er

qu e le circu it  n e fon ct ion n a it  pa s  et  qu ’il fa lla it  vér ifier  vis u ellem en t  le

n ivea u  d ’h u ile a va n t  ch a qu e vol. Le p ilote a va it  lu  cet te let t re et  a va it
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vér ifié le n ivea u  d ’h u ile a va n t  d ’en trep ren d re le vol a ya n t  m en é à

l’a cciden t .
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1 .6 .2 Détecteur d e lim a ille  d u  m oteur

Le détecteu r  de lim a ille s u r  le PC-12  es t  m on té à  la  pos it ion  s ix h eu res  da n s  le

rédu cteu r . Il n ’y a  qu e l’h u ile de lu b r ifica t ion  du  rédu cteu r  et  u n e pa r t ie de l’h u ile

p roven a n t  des  pa liers  n  3  et  4  du  m oteu r  qu i pa s s en t  pa r  le détecteu r  de lim a illeos

a va n t  de retou rn er  da n s  la  pom pe de récu péra t ion . Au cu n e h u ile de lu b r ifica t ion

p roven a n t  des  pa liers  n  1  et  2  du  m oteu r  n i a u cu n e h u ile p roven a n t  du  rela isos

d’a cces s oires  n e pa s s e pa r  le détecteu r  de lim a ille a va n t  de retou rn er  da n s  la  pom pe

de récu péra t ion . L’h u ile de ces  pa r t ies  du  m oteu r  va  d ’a bord  da n s  la  pom pe de

récu péra t ion , pu is  da n s  la  pom pe de p res s ion  et , en fin , da n s  le filt re à  h u ile a va n t  de

retou rn er  lu b r ifier  les  com pos a n ts  du  m oteu r . Pa r  con s équ en t , les  pa r t icu les

m éta lliqu es  p roven a n t  de ces  région s  du  m oteu r  s on t  filt rées  a va n t  de pou voir

a t tein d re le détecteu r  de lim a ille in s ta llé da n s  le rédu cteu r .

1 .6 .3 Circu it électrique

La  réglem en ta t ion  rela t ive a u x vols  SEIFR im pos e, en  m a t ière de s ou rce d ’électr icité,

la  p rés en ce de deu x s ou rces  d ’a lim en ta t ion  in dépen da n tes  a ya n t  ch a cu n e u n e

ca pa cité s u ffis a n te pou r  a lim en ter  les  in s t ru m en ts  de vol et  les  a cces s oires  électr iqu es

es s en t iels .  Le PC-12  s a t is fa it  à  cet te exigen ce pu is qu ’il es t  m u n i du  circu it  de cou ra n t3

con t in u  de 28  volts  com pos é d ’u n e gén éra t r ice p r in cipa le, d ’u n e gén éra t r ice

s econ da ire et  d ’u n e ba t ter ie de 24  volts . Cet te dern ière s er t  à  fa ire dém a rrer  le m oteu r

et , en  ca s  de pa n n e m oteu r  ou  de pa n n e des  deu x gén éra t r ices , elle s e ch a rge

d ’a lim en ter  les  d is pos it ifs  électr iqu es  es s en t iels  pen da n t  20  m in u tes  s i la  ch a rge es t

rédu ite a u -des s ou s  des  60  a m pères , ou  pen da n t  30  m in u tes  s i la  ch a rge es t  rédu ite

a u -des s ou s  des  50  a m pères .

1 .6 .4 Chau ffage d u  pare-bris e

Il n ’y a  qu ’u n  s eu l d is pos it if pou r  dés em bu er  et  dégivrer  les  deu x côtés  du  pa re-b r is e;

il s ’a git  d ’élém en ts  ch a u ffa n ts  dou b les  des s erva n t  les  deu x côtés  du  pa re-b r is e. La

ch a leu r  en voyée a u  pa re-b r is e es t  com m a n dée pa r  deu x in terru p teu rs  (ga u ch e et

d roit ) pos s éda n t  deu x n ivea u x d ’in ten s ité : LIGHT (ba s s e in ten s ité) et  HEAVY  (h a u te

in ten s ité); ils  s on t  u t ilis és  a u  bes oin  pou r  dés em bu er  et  dégivrer  le pa re-b r is e. En  ca s

de pa n n e m oteu r , la  ch a leu r  n e peu t  être en voyée qu e s u r  le pa re-b r is e du  p ilote.

D’a p rès  les  don n ées  fou rn ies  pa r  l’a vion n eu r , en  ca s  de pa n n e m oteu r , s i

l’in ter ru p teu r  de ch a u ffa ge du  pa re-b r is e du  p ilote res te con s ta m m en t  s u r  LIGHT, la

ba t ter ie devra it  pou voir  ten ir  pen da n t  en viron  24  m in u tes ; s i ce m êm e in terru p teu r

res te s u r  HEAVY , la  ba t ter ie devra it  ten ir  pen da n t  qu elqu e 22  m in u tes  et  dem ie. Le
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p ilote a  cou pé le ch a u ffa ge du  pa re-b r is e a p rès  la  pa n n e m oteu r  pou r  m én a ger  la

ba t ter ie.
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Des  p ilotes  du  PC-12  on t  s ign a lé qu e le pa re-b r is e de cet  a vion  a va it  ten da n ce à

s ’em bu er  fréqu em m en t  qu a n d  le ch a u ffa ge éta it  cou pé. Le p ilote n ’a  pa s  rem is  le

ch a u ffa ge du  pa re-b r is e en  m a rch e a va n t  d ’a pp roch er  de l’a éropor t  de Cla ren ville et ,

qu a n d  l’a vion  a  percé la  cou ch e n u a geu s e, le pa re-b r is e éta it  obs cu rci. Tou tefois , da n s

le p rés en t  a cciden t , à  ca u s e du  m éla n ge form é de b rou illa rd  et  d ’h u ile qu i obs t ru a it  la

vu e du  p ilote, le fa it  de rem et t re le ch a u ffa ge en  m a rch e n ’a u ra it  p roba b lem en t  eu

a u cu n  effet  bén éfiqu e.

1 .6 .5 Circu it d ’oxy gène

L’a vion  es t  équ ipé d ’u n  circu it  d ’oxygèn e de s ecou rs  qu i peu t  êt re u t ilis é pa r  l’équ ipa ge

et  les  pa s s a gers  en  ca s  de dép res s u r is a t ion . Un e bou teille d ’oxygèn e p lein e devra it

pou voir  a lim en ter  deu x m em bres  d ’équ ipa ge et  n eu f pa s s a gers  pen da n t  10  m in u tes .

1 .6 .6 Mas s e et cen trage

La  m a s s e et  le cen tra ge de l’a vion  s e t rou va ien t  da n s  les  lim ites  perm is es .

1 .7 Rens eign em en ts  m étéorologiqu es

Ava n t  de pa r t ir , le p ilote a va it  reçu  le bu llet in  m étéo h ora ire de 18  h  UTC pou r  Ga n der

et  S t . J oh n ’s . Ces  ren s eign em en ts  m étéorologiqu es  com pren a ien t  éga lem en t  les

p révis ion s  de région  term in a le, les  ven ts  en  a lt itu de, les  ren s eign em en ts

m étéorologiqu es  s ign ifica t ifs  (SIGMET) a in s i qu e les  p révis ion s  région a les  pou r  Terre-

Neu ve et  le La b ra dor . Après  a voir  fa it  dem i-tou r  en  d irect ion  de St . J oh n ’s , le p ilote a

reçu  les  dern iers  ren s eign em en ts  m étéorologiqu es  in téres s a n t  St . J oh n ’s .

Prévis ion s  région a les  :

À 18  h  UTC, u n  s ys tèm e dép res s ion n a ire qu a s im en t  s ta t ion n a ire s e t rou va it

à  90  n m  à  l’es t  de S t . J oh n ’s . Il y a va it  éga lem en t  u n  creu x en  a lt itu de

or ien té n ord -s u d  à  l’ou es t  de St . J oh n ’s  et  qu i s e dép la ça it  vers  l’ou es t .

Les  p révis ion s  pou r  la  région  de St . J oh n ’s  fa is a ien t  éta t  d ’u n e cou ch e de

n u a ges  fra gm en tés  en t re 2  000  et  3  000  p ieds , d ’u n  ciel cou ver t  à  l’occa s ion ,

cet te cou ch e n u a geu s e cu lm in a n t  à  8  000  p ieds . Un e cou ch e de n u a ges

épa rs  en  a lt itu de éta it  éga lem en t  p révu e, la  vis ib ilité éta n t  s u pér ieu re à  6

m illes  ter res t res  (s m ). Il pou va it  y a voir  des  a ltocu m u lu s  ca s tella n u s  is olés

m on ta n t  ju s qu ’à  16  000  p ieds  et  don n a n t  u n e vis ib ilité com pr is e en t re 2  et  5

s m  a u  m ilieu  de légères  a vers es  de p lu ie et  de b ru m e. Après  24  h  UTC, les

p récip ita t ion s  deva ien t  s e t ra n s form er  en  légères  a vers es  de p lu ie et  de n eige.
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Les  p révis ion s  pou r  la  région  de Ga n der  fa is a ien t  éta t  d ’u n  ciel cou ver t  a vec

u n e cou ch e d e n u a ges  en t re 1  0 0 0  et  2  0 0 0  p ied s  qu i m on ta it  ju s qu ’à  1 8  0 00

p ieds . Un e cou ch e de n u a ges  fra gm en tés  en  a lt itu de éta it  éga lem en t  p révu e,

la  vis ib ilité d eva n t  a ller  d e 3  à  p lu s  d e 6  s m  a u  m ilieu  d ’u n e p et ite p lu ie et  d e

b ru m e. Il pou va it  y a voir  da n s  la  m a s s e des  a ltocu m u lu s  ca s tella n u s  épa rs  et

des  cu m u lu s  bou rgeon n a n ts  cu lm in a n t  à  20  000  p ieds  et  don n a n t  u n e

vis ib ilité com pris e en t re 1  et  3  s m  da n s  des  a vers es  de p lu ie et  de la  b ru m e.

Ap rès  2 4  h  UTC, les  p récip ita t ion s  d eva ien t  s e t ra n s form er  à  l’occa s ion  en  d e

légères  a vers es  de p lu ie et  de n eige.

Les  p révis ion s  de givra ge da n s  la  région  fa is a ien t  éta t  d ’u n  givra ge m ixte

m odéré da n s  les  a ltocu m u lu s  ca s tella n u s  et  les  cu m u lu s  bou rgeon n a n ts ;

a illeu rs , il fa lla it  s ’a t ten d re à  u n  givra ge b la n c a lla n t  de fa ib le à  m odéré a u -

des s u s  du  n ivea u  de con géla t ion , lequ el deva it  s e t rou ver  à  la  s u rfa ce ou

p res qu e.

À l’a éropor t  de St . J oh n ’s , le bu llet in  m étéorologiqu e h ora ire de 18  h  UTC fa is a it  éta t

des  con d it ion s  s u iva n tes  :

Ven ts  en  s u rfa ce du  340  degrés  vra i à  15  n oeu ds , vis ib ilité de 15  s m , cou ch e

de n u a ges  fra gm en tés  à  700  p ieds , ciel cou ver t  à  1  000  p ieds , tem péra tu re de

3  degrés  Cels iu s , poin t  de ros ée de 2  degrés  Cels iu s , ca la ge a lt im étr iqu e de

29 ,46  pou ces  de m ercu re. Rem a rqu e : cou ver tu re et  n u a ges  com pos és  de s ix

h u it ièm es  de s t ra tu s  fra ctu s  et  de deu x h u it ièm es  de s t ra tocu m u lu s .

Le bu llet in  m étéorologiqu e h ora ire en  vigu eu r  à  l’a éropor t  de St . J oh n ’s  a u  m om en t

des  fa its  éta it  celu i qu i rep ren a it  l’obs erva t ion  de 19  h  UTC, à  s a voir  :

Ven ts  en  s u rfa ce du  340  degrés  vra i à  14  n oeu ds , vis ib ilité de 15  s m , cou ch e

de n u a ges  à  600  p ieds  a vec ciel cou ver t , tem péra tu re de 3  degrés  Cels iu s ,

poin t  de ros ée de 2  degrés  Cels iu s , ca la ge a lt im étr iqu e de 29 ,48  pou ces  de

m ercu re. Rem a rqu e : cou ver tu re et  n u a ges  com pos és  de h u it  h u it ièm es  de

s t ra tu s  fra ctu s .

Les  p révis ion s  term in a les  con cern a n t  l’a érop or t  d e St . J oh n ’s  va la b les  d e 1 7  h  à

20  h  UTC éta ien t  les  s u iva n tes  :

Ven ts  en  s u rfa ce d u  3 60  degrés  vra i à  2 0  n oeu d s , vis ib ilité d e 3  s m  d a n s  u n e

légère b ru in e et  de la  b ru m e, cou ch e de n u a ges  à  600  p ieds  a vec ciel cou ver t ;

pa r  m om en t , vis ib ilité s u pér ieu re à  6  s m , a u cu n  ren s eign em en t

m étéorologiqu e s ign ifica t if, cou ch e de n u a ges  à  800  p ieds  a vec ciel cou ver t .
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À l’a éropor t  de Ga n der , le bu llet in  m étéorologiqu e h ora ire de 18  h  UTC fa is a it  éta t  des

con d it ion s  s u iva n tes  :

Ven ts  en  s u rfa ce d u  3 40  degrés  vra i à  1 9  n oeu d s , vis ib ilité d e 3  s m  d a n s  la

p lu ie légère et  la  b ru m e, cou ch e de n u a ges  fra gm en tés  à  200  p ieds , ciel

cou ver t  à  600  p ieds , tem péra tu re de 2  degrés  Cels iu s , poin t  de ros ée de

1  degré, ca la ge a lt im étr iqu e de 29 ,63  pou ces  de m ercu re, p lu ie m odérée

récen te. Rem a rqu e : cou ver tu re et  n u a ges  com pos és  de s ep t  h u it ièm es  de

s t ra tu s  fra ctu s  et  de u n  h u it ièm e de s t ra tocu m u lu s .

Le bu llet in  m étéorologiqu e s pécia l pu b lié à  19  h  41  UTC en  vigu eu r  à  l’a éroport  de

Ga n der a u  m om en t  des  fa it s  fa is a it  éta t  des  con d it ion s  s u iva n tes  :

Ven ts  en  s u rfa ce d u  3 50  degrés  vra i à  1 5  n oeu d s , vis ib ilité d e 2 ,5  s m  d a n s  la

p lu ie légère et  la  b ru m e, cou ch e de n u a ges  don n a n t  u n  ciel cou ver t  à  300

p ieds , tem péra tu re de 2  degrés  Cels iu s , poin t  de ros ée de 2  degrés  Cels iu s ,

ca la ge a lt im étr iqu e de 29 ,63  pou ces  de m ercu re. Rem a rqu e : cou ver tu re et

n u a ges  com pos és  de deu x h u it ièm es  de b rou illa rd  et  de s ix h u it ièm es  de

s t ra tu s  fra ctu s .

Les  p révis ion s  term in a les  va la b les  p ou r  l’a érop or t  d e Ga n d er  d e 1 6  h  à  2 2  h  UTC

éta ien t  les  s u iva n tes  :

Ven ts  en  s u rfa ce d u  3 60  degrés  vra i à  2 0  n oeu d s , vis ib ilité d e 3  s m  d a n s  la

p lu ie légère et  la  b ru m e, cou ch e de n u a ges  fra gm en tés  à  300  p ieds , ciel

cou ver t  à  600  p ieds .

Au  m om en t  des  fa it s , il n ’y a va it  n i SIGMET n i com pte ren du  m étéorologiqu e de p ilote

(PIREP) en  vigu eu r  da n s  la  région .

1 .8 Aid es  à  la  n aviga tion

Le p ilote éta it  gu id é a u  ra d a r  et  u t ilis a it  le récep teu r  em b a rqu é d u  s ys tèm e d e

pos it ion n em en t  m on d ia l (GPS) pou r  n a vigu er . L’a éropor t  de Cla ren ville n ’es t  pa s

des s ervi pa r  des  a ides  à  la  n a viga t ion  a u  s ol.

1 .9 Télécom m u n ica tions

Le p ilote de l’a vion  et  l’ACC de Ga n der  s on t  res tés  en  com m u n ica t ion  ju s qu ’à  ce qu e

l’a vion  percu te le s ol.
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1 .1 0 Rens eign em en ts  s u r l’a érod rom e

L’a érop or t  d e Cla ren ville es t  u n  a érop or t  cer t ifié exp loité p a r  le gou vern em en t  d e

Terre-Neu ve et  d u  La b ra d or . Il p os s èd e u n e s eu le p is te, la  0 8 / 2 6 , qu i m es u re 3  9 3 3

p ieds  de lon gu eu r . L’a éropor t  peu t  a ccu eillir  des  PC-12  en  vol à  vu e (VFR).

1 .1 1 En regis treurs  d e  bord

L’a vion  n ’éta it  pa s  équ ipé d ’u n  en regis t reu r  de don n ées  de vol (FDR) n i d ’u n

en regis t reu r  de la  pa role da n s  le pos te de p ilota ge (CVR), et  il n ’éta it  pa s  ten u  de l’êt re.

1 .1 2 Ren s eign em en ts  s u r l’épa ve et s u r l’im pa ct

1 .12 .1 Exam en  d es  lieux

L’a vion  a  d ’a b ord  a ccroch é la  cim e d e qu a tre p et ites  ép in et tes  en  b ord u re d u

m a réca ge. Les  dom m a ges  a u x a rb res  révèlen t  qu e l’a vion  éta it  in clin é de 15  degrés  s u r

la  ga u ch e a u  m om en t  de l’im pa ct . Le s a u m on  de l’a ile ga u ch e de l’a vion  a  en s u ite

tou ch é le m a réca ge (p rem ier  im pa ct  a u  s ol) à  qu elqu e 63  p ieds  du  poin t  d ’im pa ct  a vec

les  a rb res , ce qu i a  fa it  u n  t rou  de 58  p ieds  or ien té a u  270  degrés  da n s  le m a réca ge.

Un e pa rt ie de l’a ile ga u ch e (les  6  dern iers  p ieds  de l’a ile) repos a it  a u  bou t  du  t rou .

L’a vion  a  en s u ite creu s é u n  gra n d  cra tère ova le à  20  p ieds  p lu s  loin  qu e le t rou

(deu xièm e im pa ct  a vec le s ol). La  form e du  cra tère in d iqu e qu ’il s ’a git  du  poin t

d ’im pa ct  du  fu s ela ge a vec le s ol. Le m oteu r  et  le bâ t i-m oteu r  s e s on t  déta ch és  de

l’a vion  da n s  la  région  du  cra tère. Après  le p rem ier  im pa ct  du  fu s ela ge a vec le s ol,

l’a vion  a  glis s é vers  l’a va n t  s u r  qu elqu e 75  p ieds  en  p ivota n t  d’en viron  180  degrés

da n s  le s en s  con tra ire des  a igu illes  d ’u n e m on tre a va n t  de tou ch er  le s ol de n ou vea u ,

d ’a bord  a vec le bord  de fu ite de l’a ile d roite, pu is  a vec celu i de l’a ile ga u ch e. Cet te

con clu s ion  es t  éta yée pa r  les  m a rqu es  d ’im pa ct  obs ervées  s u r  le bord  de fu ite de l’a ile

d roite. Il s ’a git  p roba b lem en t  du  poin t  de ru p tu re du  res te de l’a ile ga u ch e en core fixée

à  l’a vion . En s u ite, l’a vion  a  de n ou vea u  glis s é s u r  75  p ieds , tou jou rs  en  p ivota n t  da n s

le s en s  con tra ire des  a igu illes  d ’u n e m on tre, a va n t  de s ’im m ob ilis er  a u  ca p  de

225  degrés , le m oteu r  repos a n t  s ou s  l’a ile d roite. La  pa r t ie de l’a ile ga u ch e qu i s ’es t

déta ch ée de l’a vion  à  s on  em pla n tu re éta it  en fon cée da n s  le s ol s ou s  l’em pen n a ge de

l’a p p a reil. On  p ou va it  voir  d ’im p orta n tes  t ra în ées  d ’h u ile s u r  les  d eu x côtés  d u

fu s ela ge. Il y a va it  éga lem en t  d es  t ra ces  m oin s  im p orta n tes  d ’h u ile s u r  le d es s u s  d u

fu s ela ge. Le p ilote a  eu  du  m a l à  voir  à  l’extér ieu r  pa rce qu e de l’h u ile s ’es t  répa n du e

s u r  le pa re-b r is e en  vol; tou tefois , il n ’a  pa s  été pos s ib le de con n a ît re la  qu a n t ité

d ’h u ile qu i pou va it  s e t rou ver  s u r  les  deu x s u rfa ces  du  pa re-b r is e pa rce qu e les  deu x

s u rfa ces  du  pa re-b r is e s e s on t  déta ch ées  de l’a vion  a u  m om en t  de l’im pa ct .
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1 .12 .2 Rens eignem en ts  s ur le  m oteur

L’a vion  éta it  équ ip é d ’u n  m oteu r  Pra t t  & Wh itn ey PT6 A-6 7 B p or ta n t  le n u m éro d e

s ér ie PR0003  qu i a va it  été m on té à  l’éta t  n eu f s u r  l’a vion . Le 19  s ep tem bre 1997 ,

a p rès  1  825  h eu res  de fon ct ion n em en t , le m oteu r  a  été en levé de l’a vion  et  en voyé

ch ez Pra t t  & Wh itn ey pou r  y être exa m in é et  répa ré, et  ce, à  ca u s e de la  p rés en ce

régu lière de ca la m in e da n s  le filt re à  h u ile et  d ’u n e décolora t ion  de l’h u ile. Un e fois

répa ré, le m oteu r  a  été in s ta llé s u r  l’a vion  le 9  m a rs  1998 . Le 4  m a i 1998 , a p rès  2  387

h eu res  de fon ct ion n em en t , u n  exa m en  en dos cop iqu e du  com pres s eu r  a  été effectu é à

la  s u ite d ’u n e m od ifica t ion  n on  con firm ée d u  tem p s  d e d écéléra t ion  d u  gén éra teu r  d e

ga z. Au cu n e a n om a lie n ’a  été relevée. Le join t  Ga r lock  du  gén éra teu r-dém a rreu r  et

u n e s ou pa pe de p res s u r is a t ion  d ’h u ile on t  été rem p la cés  à  ce m om en t-là  à  ca u s e

d ’u n e con s om m a tion  d’h u ile élevée, le m oteu r  a ya n t  con s om m é deu x p in tes  d ’h u ile en

12  h eu res . Le 5  m a i 1998 , a p rès  2  400  h eu res  de fon ct ion n em en t , le régu la teu r

ca rbu ra n t  et  la  pom pe ca rbu ra n t  h a u te p res s ion  on t  été rem p la cés  à  ca u s e d ’u n e

len teu r  a u  dém a rra ge. Le 9  m a i 1998 , le join t  Ga r lock  du  gén éra teu r-dém a rreu r  a  été

rem pla cé de n ou vea u , ca r  la  for te con s om m a tion  d ’h u ile pers is ta it ; pa r  la  s u ite, il n ’y a

eu  a u cu n  a u tre ra pport  de for te con s om m a tion  d ’h u ile. L’a n a lys e des  éch a n t illon s

d ’h u ile p rélevés  le 12  m a i 1998  n ’in d iqu a it  a u cu n  m a u va is  éta t  du  m oteu r .

L’exa m en  des  feu illets  du  ca rn et  de bord  rem on ta n t  ju s qu ’a u  m om en t  où  le m oteu r  en

qu es t ion  a va it  été in s ta llé s u r  l’a vion  a  m on tré des  va r ia t ion s  u n iform es  da n s  les

in s cr ip t ion s  rela t ives  à  la  p res s ion  d ’h u ile fa ites  d ’u n  p ilote à  l’a u t re. La  p la ge a lla it  de

110  à  125 ; tou tefois , s u r  u n e ba s e in d ividu elle, les  in s cr ip t ion s  des  p ilotes  éta ien t

tou jou rs  coh éren tes . Le m odèle qu i s e déga ge de ces  va r ia t ion s  da n s  la  p res s ion

d ’h u ile perm et  de pen s er  qu e les  va r ia t ion s  s on t  a t t r ibu a b les  à  la  m a n ière don t

ch a qu e lectu re a  été fa ite et  in s cr ite pa r  ch a qu e p ilote p lu tôt  qu ’à  de vér ita b les

flu ctu a t ion s  de la  p res s ion  d ’h u ile.

1 .12 .3 Dém ontage et exam en  d u  m oteur

Le m oteu r  a  été exp éd ié a u x in s ta lla t ion s  de Pra t t  & Wh itn ey à  Lon gu eu il (Qu ébec) où

u n  exa m en  en  cou rs  de dém on ta ge a  été effectu é s ou s  la  s u rveilla n ce d ’u n  en qu êteu r

du  BST. Il a  été déterm in é qu e le m oteu r  éta it  tom bé en  pa n n e à  la  s u ite d ’u n e

in terru p t ion  de l’a r r ivée d ’h u ile a u  p la n éta ire du  p rem ier  éta ge da n s  le rédu cteu r . Il

s ’a gis s a it  de la  p rem ière pa n n e de cet te n a tu re en  s ervice et , m a lgré de n om breu x

exa m en s  et  es s a is  effectu és  s u r  le m oteu r  a in s i qu e s u r  s es  com pos a n ts  et  circu its

con n exes , il a  été im pos s ib le d ’éta b lir  pou rqu oi il y a va it  eu  u n e telle in terru p t ion  de

l’a rr ivée d ’h u ile a u  p la n éta ire du  p rem ier  éta ge da n s  le rédu cteu r . Pen d a n t  l’exa m en

en  cou rs  de dém on ta ge, les  fa it s  im porta n ts  s u iva n ts  on t  été obs ervés  : a u cu n e a u tre

pa r t ie du  m oteu r  n e p rés en ta it  de s ign e d ’u n  m a n qu e d ’a lim en ta t ion  en  h u ile, y

com pris  les  pa liers  du  p la n éta ire du  s econ d  éta ge; de p lu s , la  tu rb in e de pu is s a n ce
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s ’éta it  déta ch ée de l’a rb re d ’en tra în em en t  du  rédu cteu r  (con s équ en ce de l’in terru p t ion

de l’a r r ivée de l’h u ile) et  a va it  perdu  s es  pa les  s ou s  l’effet  de la  s u rvites s e qu i en  a va it

rés u lté. (Les  pa les  éta ien t  res tées  con fin ées  à  l’in tér ieu r  du  ca r ter  m oteu r .)

1 .1 3 Ren s eign em en ts  m éd ica u x

Rien  n ’in d iqu e qu e d es  fa cteu rs  m éd ica u x a n técéd en ts  a ien t  p er tu rb é les  ca p a cités  d u

p ilote.

1 .1 4 In cen d ie

Rien  n ’in d iqu e qu ’il y a it  eu  u n  in cen d ie, qu e ce s oit  a va n t  ou  a p rès  l’a cciden t .

1 .1 5 Ques tion s  rela tives  à  la  s u rvie  d es  occu pa n ts

La  ca b in e p a s s a gers  es t  d em eu rée in ta cte. La  p or te p rin cip a le d e la  ca b in e, la  p or te d e

la  s ou te a in s i qu e l’is s u e de s ecou rs  s u r  l’a ile éta ien t  tou tes  u t ilis a b les . Le s iège du

pa s s a ger  a va n t  d roit  es t  s or t i de s es  glis s ières  lors  de l’a cciden t . Ni les  glis s ières  du

s iège, n i les  poin ts  de fixa t ion  du  s iège a u x glis s ières  n e p rés en ta ien t  de dom m a ges , et

le m éca n is m e de verrou illa ge fon ct ion n a it  com m e p révu , ce qu i s ign ifie qu e le s iège

n ’éta it  peu t-êt re pa s  verrou illé en  p la ce.

Le p ilote et  l’obs erva teu r  de la  com pa gn ie s on t  res tés  coin cés  da n s  leu rs  s ièges  à

ca u s e du  dép la cem en t  vers  l’a r r ière du  ta b lea u  de bord  et  du  dép la cem en t  vers  le h a u t

du  p la n ch er  du  pos te de p ilota ge a u  m om en t  de l’im pa ct . Un  des  pa s s a gers  a  fa it

s or t ir  les  a u t res  pa s s a gers  et  s ’es t  a s s u ré qu ’ils  s ’éta ien t  éloign és  de l’a vion ; il a

éga lem en t  p rod igu é les  p rem iers  s oin s  a u  p ilote et  à  l’obs erva teu r . Il a  en s u ite

récu péré u n  peu  de ca rbu ra n t  qu i s ’écou la it  d ’u n e con du ite de ca rbu ra n t  rom pu e, et  il

a  fa it  d u  feu  p ou r  p erm et t re a u x p a s s a gers  d e s e ten ir  a u  ch a u d .

Qu a n d  elle a  été p réven u e de l’a cciden t  im m in en t , la  GRC a  fa it  a ppel à  l’équ ipe loca le

de rech erch es  et  s a u veta ge a u  s ol et  a  a ffrété u n  h élicop tère a u p rès  d ’u n  exp loita n t  de

l’en d roit . On  a  fa it  des  rech erch es  a ér ien n es  a u -des s u s  de la  zon e de l’a cciden t

ju s qu ’à  ce qu ’on  repère u n e fu s ée écla ira n te. On  a  loca lis é le lieu  de l’a cciden t  à  18  h

45 , s oit  u n e h eu re en viron  a p rès  l’a cciden t . Un  h élicop tère La b ra dor  de rech erch es  et

s a u veta ge es t  a r r ivé s u r  p la ce à  19  h eu res . À 20  h  45 , tou s  les  occu pa n ts  a va ien t  été

éva cu és .

Il s ’a gis s a it  d u  p rem ier  vol d ep u is  qu e l’ELT a va it  été en levée d e l’a vion  à  d es  fin s  d e

m a in ten a n ce. On  con n a is s a it  la  pos it ion  a pp roxim a t ive de l’a vion . L’a cciden t  es t

s u rven u  da n s  u n  gra n d  m a réca ge déga gé. Un  des  pa s s a gers  a  la n cé u n e fu s ée

écla ira n te, et  il a  été pos s ib le, en  ra is on  du  p la fon d  et  de la  vis ib ilité, de fa ire des
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rech erch es , à  vu e à  pa r t ir  des  a irs . Le fa it  qu e l’a vion  n e t ra n s por ta it  pa s  d ’ELT n ’a

pa s  gên é les  rech erch es . Tou tefois , la  p rés en ce à  bord  d ’u n e ELT éta it  im porta n te

pu is qu e la  rou te qu e deva it  em pru n ter  l’a vion  l’a m en a it  à  voler  en  région  éloign ée.

1 .1 6 Es s a is  e t rech erch es

Il n ’y a  eu  n i es s a i n i rech erch e.

1 .1 7 Ren s eign em en ts  s u r les  orga n is m es  e t s u r la  ges tion

Au  jou r  de l’a cciden t , la  com pa gn ie exp loita it  deu x a vion s  : u n  Beech  1900  et  le

Pila tu s  PC-1 2 . Le Beech  1 90 0  s erva it  p r in cip a lem en t  a u  t ra n s p or t  d e fret  et , d e tem p s

en  tem ps , à  des  vols  n olis és  de t ra n s por t  de pa s s a gers . Le PC-12  éta it  s u r tou t  u t ilis é

pou r  le t ra n s port  de fret . Il a s s u ra it  éga lem en t  la  lia is on  Goos e Ba y-St  J oh n ’s -Goos e

Ba y qu i con s is ta it  à  effectu er  u n  vol qu ot id ien  de t ra n s por t  de pa s s a gers  s ix jou rs  pa r

s em a in e. Le PC-12  pa s s a it  de la  con figu ra t ion  pa s s a gers  à  la  con figu ra t ion  ca rgo, et

vice-vers a , a u  m om en t  des  es ca les  à  Goos e Ba y qu i du ra ien t  u n e t ren ta in e de

m in u tes . En  gén éra l, c’es t  l’obs erva teu r  de la  com pa gn ie qu i m et ta it  les  s ièges  en

p la ce.

1 .1 8 Rens eign em en ts  s u pplém en ta ires

1 .18 .1 Vol s elon  les  règles  d e vol aux in s trum en ts  applicables  aux
m onom oteurs  (S EIFR)

Ava n t  d ’a dop ter  u n e polit iqu e en  m a t ière de t ra n s por t  de pa s s a gers  pen da n t  des  vols

SEIFR, Tra n s por ts  Ca n a da  a  effectu é u n e étu de de la  qu es t ion . Un  docu m en t

d ’or ien ta t ion  a  été pu b lié en  décem bre 1993  a vec la  con clu s ion  qu e les  tu rbom oteu rs

m odern es  à  la  fia b ilité recon n u e, m on tés  en  u s in e s u r  des  cellu les  d ’a vion s  à

tu rbom oteu r  m odern es  équ ipées  d ’u n e a vion iqu e m odern e, ren da ien t  pos s ib le les  vols

SEIFR, et  qu e les  r is qu es  in h éren ts  à  u n e telle polit iqu e éta ien t  géra b les . Les  rés u lta ts

de l’étu de on t  été t ra n s m is  à  la  d irect ion  de la  Sécu r ité du  s ys tèm e de Tra n s ports

Ca n a da  pou r  qu ’u n e étu de opéra t ion n elle in dépen da n te de la  s écu r ité s oit  fa ite. Après

s ’êt re pen ch ée s u r  tou tes  les  fa cet tes  de la  polit iqu e et  a voir  d is cu té a vec d ’a u tres

exper ts  tech n iqu es , la  d irect ion  de la  Sécu r ité du  s ys tèm e a  con clu  qu e les  r is qu es

éta ien t  effect ivem en t  géra b les . Fin a lem en t , la  polit iqu e p ropos ée a  fa it  l’ob jet  de

con s u lta t ion s  a u p rès  des  in terven a n ts  con cern és  du  m ilieu  de l’a via t ion  ca n a d ien n e

et , en  l’a bs en ce d ’op in ion  d ivergen te, l’a r t icle 703 .22  du  RAC et  l’a r t icle 723 .22  des

NSAC (le règlem en t  et  la  n orm e qu i régis s en t  le t ra n s p or t  d e p a s s a gers  à  b ord  d ’u n

m on om oteu r) s on t  en t rés  en  vigu eu r .
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Da n s  la  polit iqu e p ropos ée en  m a t ière de vol SEIFR, la  lis te d ’équ ipem en t  ob liga toire

éta it  a s s u jet t ie à  u n e con d it ion  vou la n t  qu ’il y a it  u n  m éca n is m e de m a in ten a n ce

ca pa b le de s u rveiller  et  d ’en regis t rer  a u tom a t iqu em en t  les  pa ra m ètres  m oteu r  rela t ifs

a u x élém en ts  in d is pen s a b les  a u  bon  fon ct ion n em en t  du  m oteu r . Tou tefois , cet te

con d it ion  n e fa is a it  pa s  pa r t ie de la  lis te d ’équ ipem en t  ob liga toire qu i figu re à  l’a r t icle

723 .22  des  NSAC. La  réglem en ta t ion  SEIFR p ropos ée pa r  l’Au s t ra lie et  les  Join t

Avia tion  Requ irem en ts  (J AR) de l’Eu rope fon t  m en t ion , com m e con d it ion , d ’u n  s ys tèm e

a u tom a t iqu e de s u rveilla n ce des  ten da n ces  da n s  la  lis te d ’équ ipem en t  ob liga toire

p ropos ée. La  pa r t ie des  Fed era l Avia tion  Regu la tion s  (FAR) des  Éta ts -Un is  régis s a n t

les  vols  SEIFR n e fa it  p a s  m en t ion  d ’u n  s ys tèm e a u tom a t iqu e d e s u rveilla n ce d es

ten da n ces , m a is  elle exige qu e le p rogra m m e des  in s pect ion s  de m a in ten a n ce de

l’exp loita n t  con t ien n e s oit  le p rogra m m e de s u rveilla n ce des  ten da n ces  recom m a n dé

pa r  le con s t ru cteu r , s oit  u n  p rogra m m e de s u rveilla n ce des  ten da n ces  a pp rou vé
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pa r  la  Federa l Avia t ion  Adm in is t ra t ion  (FAA). La  réglem en ta t ion  ca n a d ien n e n ’ob lige

pa s  les  exp loita n ts  de vols  SEIFR à  in corporer  u n  s ys tèm e a u tom a t iqu e de

s u rveilla n ce des  ten da n ces  da n s  leu r  p rogra m m e de m a in ten a n ce.

Les  p rocédu res  d ’u t ilis a t ion  n orm a lis ées  (SOP) con s t itu en t  u n e exigen ce réglem en ta ire

da n s  le ca s  des  vols  com m ercia u x a s s u rés  pa r  deu x p ilotes  ou  p lu s ; tou tefois , elles  n e

s on t  pa s  ob liga toires  da n s  le ca s  des  vols  com m ercia u x a s s u rés  pa r  u n  s eu l p ilote.

L’exp loita n t  en  ca u s e da n s  le p rés en t  a cciden t  n ’a va it  pa s  éta b li de SOP pou r  les  vols

exécu tés  pa r  s on  a vion  Pila tu s .

1 .18 .2 Exigences  d e form ation  rela tives  aux vols  S EIFR

Pou r  a gir  en  qu a lité de com m a n da n t  de bord  d ’u n  a éron ef a u tor is é à  voler  en  SEIFR,

u n  p ilote es t  ten u  d ’a voir  s u ivi u n e form a t ion  da n s  u n  s im u la teu r  de vol s yn th ét iqu e

h om ologu é. Il exis te m a in ten a n t  u n  s im u la teu r  de PC-12  h om ologu é; cepen da n t , tel

n ’éta it  pa s  le ca s  a u  m om en t  où  les  vols  SEIFR à  bord  d ’u n  PC-12  on t  été cert ifiés

pou r  la  p rem ière fois . Pa r  con s équ en t , il a  fa llu  qu e Tra n s por ts  Ca n a da  a ccorde u n e

déroga t ion  pou r  perm et t re les  vols  SEIFR à  bord  de cet  a vion , s ou s  rés erve qu e les

p ilotes  a ien t  s u ivi u n e form a t ion  s u r  s im u la teu r  de Ces s n a  208 . Le p ilote a va it  s u ivi la

form a t ion  exigée s u r  s im u la teu r  d e Ces s n a  2 08 .

1 .18 .3 Form ation  en  pris e d e d écis ions  d u  pilote

Rien  da n s  la  réglem en ta t ion  n ’ob lige u n  p ilote qu i effectu e des  vols  SEIFR à  a voir  s u ivi

u n e form a t ion  en  p r is e de décis ion s  du  p ilote (PDM). Tou tefois , il s em b le illogiqu e qu e

la  n orm e perm et ta n t  d ’a ba is s er  les  lim ites  VFR, qu i s e t rou ve à  l’a r t icle 723 .28  des

NSAC,  « Vis ib ilité en  vol m in im a le en  vol VFR - Es pa ce a ér ien  n on  con trôlé », exige

qu e les  p ilotes  a ien t  s u ivi u n e form a t ion  PDM. Da n s  le ca s  p rés en t , le p ilote n ’a va it

pa s  s u ivi de cou rs  PDM.

Les  cou rs  PDM recon n u s  pa r  Tra n s por ts  Ca n a da  doiven t  a border  les  s u jets  s u iva n ts  :

1 . Le p roces s u s  de p r is e de décis ion s , y com pris  des  m odu les  s u r  les

fa cteu rs  ps ych ologiqu es , les  n ivea u x de ren dem en t  et  les  ph én om èn es

de « dép is ta ge des  erreu rs  » (m es u res  da n gereu s es  p r is es  à  la  s u ite de

s u ppos it ion s , de con d it ion s  da n gereu s es  ou  de fa çon s  de fa ire

erron ées ).

2 . Les  fa çon s  de con treca rrer  les  erreu rs  h u m a in es  illu s t rées  pa r  des

étu des  de ca s  por ta n t  s u r  des  a cciden ts  a n tér ieu rs  per t in en ts .
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1 .18 .4 Procéd ures  d ’urgence

Da n s  le m a n u el d ’u t ilis a t ion  de l’a vion  (pilot opera ting hand book  ou  POH), la  ru b r iqu e

3 .6  con s a crée a u x u rgen ces  m oteu r  décr it  les  p rocédu res  à  s u ivre en  ca s  d ’in d ica t ion

de ba s s e p res s ion  d ’h u ile :

In d ica t ion s  : Aver t is s em en t  h u ile clign ota n t  40  fois / m in  s u r  l’EIS . (Après

20  s econ des , a la rm e h u ile clign ota n t  80  fois / m in  s u r  l’EIS .)

Pres s ion  d ’h u ile en t re 6 0  et  9 0  lb / p o .2

1 . Ng : Vér ifier  s i a u -des s u s  de 72  %.

2 . Cou p le : Rédu ire s ou s  24  lb / po .2

3 . Avion  : At terr ir  dès  qu e pos s ib le.

In d ica t ion s  : Aver t is s em en t  h u ile clign ota n t  40  fois / m in  s u r  l’EIS  et / ou

a la rm e h u ile clign ota n t  80  fois / m in  s u r  l’EIS . Pres s ion  d ’h u ile

in fér ieu re à  6 0  lb / p o  ou  s u p ér ieu re à  1 3 5  lb / p o .2 2

4 . Avion  : At terr ir  le p lu s  vite pos s ib le en  u t ilis a n t  le cou p le m in im a l.

S i pos s ib le, tou jou rs  ga rder  la  pos s ib ilité de s e ren d re en  vol p la n é à  l’a ire

d ’a t terr is s a ge ch ois ie en  ca s  de pa n n e m oteu r  com plète.

Le POH n e d éfin it  p a s  les  exp res s ion s  « Atterr ir  d ès  qu e p os s ib le » et  « At terr ir  le p lu s

vite pos s ib le ». Tou tefois , voici le s en s  qu i leu r  es t  gén éra lem en t  don n é :

At terr ir  dès  qu e pos s ib le - L’a éroport  où  a t ter r ir  a in s i qu e la  du rée du  vol

s on t  la is s és  à  la  d is crét ion  du  p ilote. Prolon ger  u n  vol a u -delà  de l’a éroport

con ven a b le le p lu s  p roch e n ’es t  p a s  recom m a n d é.

At terr ir  le p lu s  vite pos s ib le - At ter r ir  s a n s  a t ten d re à  l’a éropor t  le p lu s

p roch e où  l’on  peu t  ra is on n a b lem en t  es pérer  fa ire u n e a pp roch e et  u n

a t terr is s a ge en  tou te s écu r ité.

1 .18 .5 Ind ica tions  an térieures  d e bas s e pres s ion  d ’hu ile

Qu elqu es  m ois  a va n t  l’a cciden t , a lors  qu e l’a vion  éta it  équ ipé d ’u n  m oteu r  p rêté, le

p ilote a va it  con s ta té à  qu elqu es  rep r is es  des  ba is s es  de p res s ion  d ’h u ile ju s qu e da n s

la  pa r t ie in fér ieu re de la  p la ge ver te pen da n t  la  m on tée, le tou t  reven a n t  à  la  n orm a le

u n e fois  en  pa lier . Le p ilote a  décla ré a voir  pen s é qu e c’éta it  la  m êm e ch os e qu i s e
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pa s s a it  pen da n t  le vol a ya n t  m en é à   l’a cciden t  et  qu e le fa it  qu e le s ys tèm e in d ica teu r

de ba s  n ivea u  d ’h u ile n e fon ct ion n a it  pa s  a va it  a u s s i u n  rôle à  jou er  da n s  les

in d ica t ion s  de ba s s e p res s ion  d ’h u ile qu ’il con s ta ta it .

1 .18 .6 Calcu ls  d es  perform ances  d e l’avion  en  vol plané

Les  ca lcu ls  on t  m on tré qu e, s i le p ilote a va it  fa it  dem i-tou r  vers  Ga n der  dès  qu e le

m oteu r  s ’es t  m is  à  vib rer  et  s ’il éta it  res té à  22  000  p ieds , il a u ra it  pu  s e ren d re à  cet

a éropor t . Il a  éga lem en t  été éta b li qu e, s i l’a vion  éta it  res té à  22  000  p ieds  ju s qu ’à  ce

qu e le m oteu r  s oit  cou pé, il a u ra it  pu  ra llier  S t . J oh n ’s .

L’a lt itu de d ’exp loita t ion  m a xim a le du  PC-12  es t  de 30  000  p ieds , ce ch iffre pa s s a n t  à

25  000  p ieds  lors qu e l’équ ipa ge es t  com pos é d ’u n  s eu l p ilote et  qu e l’a vion  t ra n s porte

des  pa s s a gers . Les  ca lcu ls  effectu és  da n  le ca d re des  d is cu s s ion s  s u r  les  exigen ces

des  circu its  ba t ter ie et  oxygèn e on t  m on tré qu ’à  la  vites s e op t im a le en  p la n é, l’a vion

s era it  des cen du  de 30  000  p ieds  ju s qu ’a u  n ivea u  de la  m er  en  32  m in u tes  et  dem ie et

qu ’il s era it  pa s s é de 25  000  à  13  000  p ieds  en  11  m in u tes  et  dem ie.

1 .18 .7 Exigence réglem enta ire rela tive à  l’équ ipem en t d e d égivrage

En  ver tu  de l’a r t icle 605 .30  du  RAC, le com m a n da n t  de bord  es t  ten u  de s ’a s s u rer  qu e

l’a éron ef pos s ède l’équ ipem en t  con ven a b le pou r  êt re u t ilis é da n s  des  con d it ion s

givra n tes  s i de telles  con d it ion s  s on t  s ign a lées  ou  p révu es . Da n s  le ca s  qu i n ou s

occu pe, des  con d it ion s  givra n tes  éta ien t  p révu es  le lon g de la  rou te de l’a vion .
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2 .0 Ana ly s e

2 .1 Pa n n e m oteu r

Le m oteu r  es t  tom b é en  p a n n e p a rce qu e l’h u ile n ’a rr iva it  p a s  a u  p la n éta ire d u

p rem ier  éta ge; la  ca u s e de l’in terru p t ion  de l’a r r ivée d ’h u ile n ’a  pu  êt re éta b lie. S i le

détecteu r  de lim a ille a va it  fon ct ion n é en  vol, le p ilote a u ra it  eu  p lu s  de ch a n ces  de s e

ren d re com pte ra p idem en t  qu ’u n e pa n n e m oteu r  éta it  im m in en te, ce qu i a u ra it  peu t-

êt re in flu en cé s es  décis ion s .

2 .2 Détecteu r d e  lim a ille

De la  m a n ière qu ’il es t  in s ta llé, le détecteu r  de lim a ille n ’es t  pa s  en  m es u re d ’a ler ter  le

p ilote de la  p rés en ce de tou s  les  m a tér ia u x fer reu x p roven a n t  des  com pos a n ts  du

m oteu r . La  pos e d ’u n  s econ d  détecteu r  de lim a ille, a u  n ivea u  du  bou ch on  de vida n ge

du  rela is  d ’a cces s oires , perm et t ra it  de s u rveiller  tou te h u ile n on  filt rée et  perm et t ra it

éga lem en t  de s ign a ler  la  p rés en ce de pa r t icu les  fer reu s es  p r is es  da n s  le s ys tèm e

in d ica teu r  de lim a ille exis ta n t . Da n s  s a  con figu ra t ion  a ctu elle, le détecteu r  de lim a ille

du  m oteu r  du  PC-12  n e peu t  pa s  s u rveiller   l’en s em ble du  circu it  de lu b r ifica t ion  du

m oteu r  à  la  rech erch e de pa r t icu les  ferreu s es . Selon  le m otor is te, d ’a u tres  types

d ’a éron efs  équ ipés  d ’u n  m oteu r  PT-6  s on t  équ ipés  de détecteu rs  de lim a ille con figu rés

de cet te fa çon .

2 .3 Pris e  d e  d écis ion s  d u  pilote

Le p rem ier  s ign e de p rob lèm e a  été l’in d ica t ion  p lu s  ba s s e qu e la  n orm a le s u r

l’in d ica teu r  de p res s ion  d ’h u ile, s u ivie ra p idem en t  du  clign otem en t  de l’in d ica t ion

LOW  OIL PRES S URE  pu is  d ’u n e a la rm e clign ota n te. Ces  in d ica t ion s  p rogres s ives

éta ien t  con çu es  pou r  fa ire p ren d re con s cien ce a u  p ilote qu e la  s itu a t ion  s e dégra da it

et  pou r  l’a m en er  à  p ren d re les  m es u res  exigées  pa r  le POH, à  s a voir  « a t ter r ir  le p lu s

vite pos s ib le ». L’a ppa r it ion  des  vib ra t ion s  du  m oteu r  éta it  éga lem en t  u n  s ign e qu e

l’a vion  a va it  u n  p rob lèm e.

Le p ilote croya it  qu ’il s ’a gis s a it  d ’u n  p rob lèm e d ’in d ica teu r  et  n ’a  pa s  s u ivi l’in s t ru ct ion

l’en joign a n t  « d ’a t ter r ir  le p lu s  vite pos s ib le » qu i figu ra it  da n s  le POH. L’a vion  s e

t rou va it  à  39  n m  de l’a éropor t  de St . J oh n ’s  qu a n d  le voya n t  de ba s s e p res s ion  d ’h u ile

s ’es t  a llu m é et , com pte ten u  du  tem ps  pen da n t  lequ el le m oteu r  a  con t in u é à

fon ct ion n er  a p rès  cela , il a u ra it  p roba b lem en t  été pos s ib le de fa ire u n  a t ter r is s a ge a u

m oteu r  à  St . J oh n ’s . L’a vion  s e t rou va it  à  44  n m  de Ga n der  qu a n d  le m oteu r  s ’es t  m is

à  vib rer , et  l’a vion  a u ra it  p roba b lem en t  pu  a t tein d re cet  a éropor t  s i le p ilote a va it  p r is

la  décis ion  de s e dérou ter  s u r  cet  a éropor t  à  ce m om en t-là . Le fa it  qu e le p ilote a

décidé d ’en trep ren d re la  des cen te a p rès  a voir  fa it  dem i-tou r  vers  St . J oh n ’s  révèle
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éga lem en t  qu e le p ilote pen s a it  qu ’il s ’a gis s a it  s im p lem en t  d ’u n  p rob lèm e d ’in d ica teu r .

Le POH s t ipu le qu e, da n s  la  m es u re du  pos s ib le, il fa u t  tou jou rs  ga rder  la  pos s ib ilité

de s e ren d re en  vol p la n é à  l’a ire d ’a t terr is s a ge ch ois ie en  ca s  de pa n n e m oteu r

com plète. Les  ca lcu ls  
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effectu és  à  pa r t ir  des  ta b lea u x des  perform a n ces  de l’a vion  m on tren t  qu e, s i le p ilote

éta it  res té à  22  000  p ieds  ju s qu ’a u  m om en t  de la  pa n n e m oteu r , il a u ra it  pu  s e ren d re

en  vol p la n é ju s qu ’à  l’a éropor t  de St . J oh n ’s .

Divers  fa cteu rs  on t  in flu en cé la  décis ion  du  p ilote de retou rn er  à  St . J oh n ’s . D’a bord ,

il a va it , s em b le-t -il, déjà  con s ta té des  ba is s es  de p res s ion  d ’h u ile en  m on tée a va n t  qu e

le tou t  n e revien n e à  la  n orm a le; il s ’a t ten da it  don c à  la  m êm e s itu a t ion . Il pen s a it

éga lem en t  qu e cet te in d ica t ion  de ba s s e p res s ion  d ’h u ile éta it  liée a u  p rob lèm e du

s ys tèm e in d ica teu r  de ba s  n ivea u  d ’h u ile. De p lu s , les  con d it ion s  m étéorologiqu es  à

Ga n der, m êm e s i elles  n ’éta ien t  pa s  in fér ieu res  a u x lim ites , éta ien t  m oin s  bon n es  qu ’à

St . J oh n ’s . Il y a va it  u n e ba s e de m a in ten a n ce à  St . J oh n ’s  où  il a u ra it  été fa cile de

régler  le p rob lèm e d ’in d ica teu r  a va n t  de pou rs u ivre le vol, a lors  qu e s i l’a vion  s e

dérou ta it  s u r  Ga n der, il res tera it  clou é a u  s ol. Fin a lem en t , le s ervice de m a in ten a n ce

a va it  a vis é le p ilote, pa r  l’en t rem is e du  s ervice de régu la t ion  des  vols , de reven ir  à  St .

J oh n ’s .

Le p ilote a  été vict im e du  ph én om èn e de « dép is ta ge des  er reu rs  » (m es u res

da n gereu s es  p r is es  à  la  s u ite de s u ppos it ion s  erron ées ). Ce ph én om èn e es t  exp liqu é

da n s  les  cou rs  recon n u s  de PDM de Tra n s ports  Ca n a da . Les  cou rs  PDM on t  pou r

ob jet  d ’a t tén u er  les  da n gers  in h éren ts  a u  vol en  ren s eign a n t  les  p ilotes  et  en  leu r

a pp ren a n t  com m en t  p ren d re de bon n es  décis ion s . Le p ilote n ’a va it  pa s  reçu  de

form a t ion  PDM et  n ’a  p a s  recon n u  le p h én om èn e d e « d ép is ta ge d es  er reu rs  ». Il a  d on c

ta rdé à  p ren d re des  décis ion s  en  fon ct ion  de la  s itu a t ion , ce qu i a  rédu it  les

pos s ib ilités  qu i s ’offra ien t  à  lu i, et  il n ’a  eu  d ’a u tre ch oix qu e de cou per  le m oteu r .

Le fa it  qu e des  p ilotes  a u  s ervice de pet it s  exp loita n ts  on t  du  m a l à  p ren d re de bon n es

décis ion s  p réoccu pe le BST depu is  u n  bon  m om en t . En  1995 , a p rès  u n e va gu e

d ’évén em en ts  liés  à  de m a u va is es  décis ion s , le Bu rea u  a va it  recom m a n dé qu e :

le m in is tère des  Tra n s por ts  éta b lis s e des  lign es  d irect r ices  pou r  la  form a t ion

en  ges t ion  des  res s ou rces  du  pos te de p ilota ge et  en  p r is e de décis ion s  à

l’in ten t ion  de tou s  les  exp loita n ts  et  équ ipa ges  oeu vra n t  da n s  l’a via t ion

com m ercia le.

(A9 5 -1 1 , p u b liée en  m a i 1 99 5 )

Cette recom m a n da t ion  a va it  pou r  bu t  de fa ire com pren d re à  tou s  les  équ ipa ges  de

con du ite de l’a via t ion  com m ercia le qu ’ils  doiven t  pos s éder  les  ou t ils  et  les

com péten ces  n éces s a ires  s ’ils  veu len t  d im in u er  le n om bre de m a u va is es  décis ion s

p r is es  da n s  le ca d re des  a ct ivités  qu ot id ien n es  liées  a u x vols  com m ercia u x.

Tra n s por ts  Ca n a da  a  répon du  qu ’il exigera it  qu e l’on  don n e de la  form a t ion  CRM et  de

la  form a t ion  PDM en  bon n e et  du e form e con çu e pou r  les  p ilotes  des  gra n ds

t ra n s por teu rs  a ér ien s  com m ercia u x (ceu x régis  pa r  l’a r t icle 705  du  RAC). Ces  p ilotes
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n e reçoiven t  de la  form a t ion  PDM qu e pen da n t  leu r  form a t ion  in it ia le; a u cu n e

d is pos it ion  n e s t ipu le qu ’il fa u t  recevoir  de la  form a t ion  PDM pér iod iqu e.

Les  SOP peu ven t  éga lem en t  perm et t re de p ren d re des  décis ion s  p lu s  fa cilem en t  da n s

des  s itu a t ion s  com plexes . On  peu t  voir  les  SOP com m e des  décis ion s , p r is es  à

l’a va n ce, qu i m on t ren t  a u  p ilote com m en t  a gir  ra p idem en t  et  en  tou te s écu r ité. Les

SOP perm et ten t  de s im p lifier  le p roces s u s  de p r is e de décis ion s , et  elles  con s t itu en t

u n e exigen ce réglem en ta ire da n s  le ca s  des  vols  com m ercia u x a s s u rés  pa r  deu x

p ilotes  ou  p lu s ; tou tefois , elles  n e s on t  pa s  ob liga toires  da n s  le ca s  des  vols

com m ercia u x a s s u rés  pa r  u n  s eu l p ilote.

Le p ilote a va it  reçu  s a  form a t ion  en  s im u la teu r  s u r  u n  Ces s n a  208 , u n  type d ’a ppa reil

b ien  d ifféren t  du  PC-12 . Con tra irem en t  a u  PC-12 , le Ces s n a  208  n ’es t  pa s  p res s u r is é

et , en  gén éra l, le PC-12  es t  u n  a ppa reil p lu s  s oph is t iqu é. Da n s  le ca s  d ’u n  s cén a r io de

pa n n e m oteu r  à  bord  du  Ces s n a  208 , il n ’es t  pa s  n éces s a ire de s ’a rrêter  a u x qu es t ion s

liées  à  la  h a u te a lt itu d e, com m e le b ien -êt re d es  p a s s a gers , les  for ts  ven ts  en  a lt itu d e

et  les  ch a n gem en ts  de tem péra tu re.  Si le p ilote a va it  reçu  u n e form a t ion  en

s im u la teu r  de PC-12  et  s i l’a ccen t  a va it  b ien  été m is  s u r  des  s itu a t ion s  com plexes

com m e l’im m in en ce d ’u n e p a n n e m oteu r  en  a lt itu d e, le p ilote a u ra it  eu  p lu s  d e

ch a n ces  de p ren d re de bon n es  décis ion s  qu a n d  il s ’es t  ret rou vé da n s  u n e s itu a t ion

a vec des  in d ica t ion s  p rogres s ives  de pa n n e.

2 .4 S y s tèm es  d e  bord  d e  l’a vion

La  b a t ter ie d e l’a vion  p eu t  a s s u rer  l’a lim en ta t ion  élect r iqu e p en d a n t  u n e t ren ta in e d e

m in u tes  à  con d it ion  qu e la  ch a rge s oit  rédu ite a u -des s ou s  des  50  a m pères . S i le

ch a u ffa ge du  pa re-b r is e es t  réglé s u r  ba s s e in ten s ité u n iqu em en t , la  ba t ter ie

fon ct ion n era  s eu lem en t  p en d a n t  2 4  m in u tes  en viron . S i l’a vion  es t  con figu ré p ou r

p ren d re la  vites s e de p la n é op t im a le, il m et t ra  32  m in u tes  et  dem ie pou r  pa s s er  de

l’a lt itu de de 30  000  p ieds  ju s qu ’a u  n ivea u  de la  m er . Da n s  le s cén a r io décr it  ci-

des s u s , s ou s  rés erve qu e le ch a u ffa ge du  pa re-b r is e a it  été réglé s u r  ba s s e in ten s ité, la

ba t ter ie s era it  tom bée à  p la t  h u it  m in u tes  et  dem ie a va n t  qu e l’a vion  a rr ive a u  s ol.

L’u t ilis a t ion  d ’a u tres  d is p os it ifs  p en d a n t  la  d es cen te, p a r  exem p le le ch a u ffa ge d u

pa re-b r is e, les  ph a res  d ’a t ter r is s a ge ou  en core des  ten ta t ives  de fa ire redém a rrer  le

m oteu r , a u ra it  dem a n dé u n  p lu s  gros  effor t  à  la  ba t ter ie don t  la  ca pa cité es t  déjà

lim itée. Da n s  le ca s  qu i n ou s  occu pe, l’a vion  es t  res té en  vol pen da n t  u n e qu in za in e

de m in u tes  a p rès  la  pa n n e m oteu r . Pa r  con s équ en t , il es t  p roba b le qu e la  ba t ter ie

a u ra it  tou jou rs  été ca pa b le d ’a lim en ter  les  in s t ru m en ts  es s en t iels , m êm e s i le

ch a u ffa ge du  pa re-b r is e éta it  res té en  m a rch e.

Qu oi qu ’il en  s oit , le RAC n ’exige pa s  qu e les  a éron efs  effectu a n t  des  vols  SEIFR

d is pos en t  d ’u n e a lim en ta t ion  élect r iqu e de s ecou rs  ca pa b le d ’a lim en ter  les  circu its
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élect r iqu es  n éces s a ires , en  ca s  de pa n n e m oteu r  com plète, pen da n t  tou t  le tem ps  qu ’il

fa u t  pou r  des cen d re depu is  l’a lt itu de d ’exp loita t ion  m a xim a le, l’a éron ef a ya n t  la

vites s e et  la  con figu ra t ion  de p la n é op t im a l. D’a u tres  orga n is m es  de réglem en ta t ion

on t  recon n u  qu ’u n e ba t ter ie n orm a le éta it  in s u ffis a n te pou r  s ervir  de m oyen  de

s ecou rs  en  SEIFR. L’exigen ce a u s t ra lien n e rela t ive à  l’a lim en ta t ion  électr iqu e de

s ecou rs  en  SEIFR et  éga lem en t  u n e exigen ce s im ila ire fa is a n t  pa r t ie du  p rojet  de

règlem en t  SEIFR des  Join t Avia tion  Requ irem en ts  - Opera tions  eu ropéen n es  en  fon t  foi.

Le circu it  d ’oxygèn e es t  con çu  pou r  fou rn ir  de l’oxygèn e à  l’équ ipa ge et  a u x pa s s a gers

pen da n t  10  m in u tes . À pa r t ir  de 25  000  p ieds  (l’a lt itu de m a xim a le pou r  u n  vol de

t ra n s por t  de pa s s a gers  effectu é pa r  u n  s eu l p ilote en  IFR), il fa u t  11  m in u tes  et  dem ie

pou r  des cen d re à  13  000  p ieds  à  la  vites s e de p la n é op t im a le. L’oxygèn e va  don c

m a n qu er  u n e m in u te et  dem ie a va n t  qu e l’a vion  a rr ive à  13  000  p ieds . Le RAC n ’exige

pa s  qu e les  a éron efs  p res s u r is és  effectu a n t  des  vols  SEIFR d is pos en t  d ’u n e qu a n t ité

s u ffis a n te d ’oxygèn e pou r  pou voir , en  ca s  de pa n n e m oteu r  com plète, des cen d re à  u n

p rofil de p la n é op t im a l, de l’a lt itu de d ’exp loita t ion  m a xim a le ju s qu ’à  u n e a lt itu de

ca b in e de 13  000  p ieds .

Dep u is  1993 , da te à  la qu elle les  vols  SEIFR on t  été a u tor is és  a u  Ca n a da , des

a m éliora t ion s  tech n ologiqu es  im porta n tes  on t  été a ppor tées  à  l’équ ipem en t  des

a éron efs . La  n a viga t ion  pa r  s a tellite à  l’a ide du  GPS es t  m a in ten a n t  ch os e cou ra n te

da n s  l’a via t ion  com m ercia le, et  les  s ys tèm es  a u tom a t iqu es  ca pa b les  de s u rveiller  le

fon ct ion n em en t  du  m oteu r  (hea lth  and  us age m on itoring s y s tem  ou  HUMS) a in s i qu e

les  s ys tèm es  de bord  éla borés  de s u rveilla n ce des  pa r t icu les  da n s  l’h u ile qu i peu ven t

détecter  les  m a téria u x n on  ferreu x da n s  l’h u ile s on t  p lu s  fa cilem en t  d is pon ib les . Les

in s ta n ces  de réglem en ta t ion  de l’Au s tra lie on t  in s ta u ré des  règles  SEIFR a près  les

in s ta n ces  ca n a d ien n es , ce qu i leu r  a  perm is  d ’in corporer  cer ta in s  de ces  n ou vea u x

s ys tèm es  da n s  leu r  réglem en ta t ion . En  Au s tra lie, on  exige éga lem en t  qu e les

d is pos it ifs  électr iqu es  com m e les  ph a res  d ’a t terr is s a ge, les  a lt im ètres  ra da r  ou  les

ra d ioa lt im ètres  pu is s en t  êt re a lim en tés  pa r  le circu it  d ’a lim en ta t ion  électr iqu e de

s ecou rs  de l’a vion  (a u t rem en t  d it , la  ba t ter ie). Les  ph a res  d ’a t ter r is s a ge et  le

ra d ioa lt im ètre du  Pila tu s  a cciden té a u ra ien t  pu  être a lim en tés  pa r  la  ba t ter ie;

tou tefois , la  réglem en ta t ion  ca n a d ien n e n e l’exige pa s .

2 .5 Équ ipem en t d e d égivra ge

Les  ren s eign em en ts  m étéorologiqu es  t ra n s m is  a u  p ilote m on tra ien t  qu e du  givra ge

éta it  p révu  le lon g de la  rou te. Le RAC exige qu e l’équ ipem en t  de dégivra ge de l’a éron ef

s oit  en  bon  éta t  de fon ct ion n em en t  a va n t  le dépa r t ; tou tefois , qu a n d  l’a vion  a  décollé,

s on  circu it  de dégivra ge de l’a ile éta it  in u t ilis a b le.
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Si les  ga in es  de dégivra ge pn eu m a t iqu e a va ien t  pu  fon ct ion n er  pen da n t  le vol, elles

n ’a u ra ien t  pa s  pu  s ervir  u n e fois  le m oteu r  en  pa n n e; p a r  con s équ en t , le p ilote a u ra it

été in ca pa b le de s e déba rra s s er  de la  gla ce s u r  les  s u rfa ces  cr it iqu es  pen da n t  u n e

des cen te s a n s  m oteu r  da n s  des  con d it ion s  givra n tes . Mêm e de pet ites  qu a n t ités  de

gla ce s u r  les  s u rfa ces  cr it iqu es  peu ven t  a voir  de m a u va is es  répercu s s ion s  s u r  la

m a n oeu vra b ilité de l’a vion , les  perform a n ces  en  vol p la n é et  la  vites s e de décroch a ge.

Le p ilote devra it  êt re con s cien t  de cela  et  a u ra it  dû  ten ir  com pte de ces  répercu s s ion s

s u r  l’a ppa reil a u  m om en t  de la  des cen te et  de l’a t terr is s a ge.
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3 .0 Conclus ions

3 .1 Fa its  é ta blis

1 . L’exa m en  des  dos s iers  révèle qu e le p ilote pos s éda it  la  licen ce, les

qu a lifica t ion s  et  la  form a t ion  n éces s a ires  pou r  effectu er  le vol con form ém en t

à  la  réglem en ta t ion  en  vigu eu r .

2 . Les  dos s iers  in d iqu en t  qu e l’a vion  éta it  en t reten u  con form ém en t  à  la

réglem en ta t ion  en  vigu eu r .

3 . La  m a s s e et  le cen tra ge de l’a vion  s e t rou va ien t  da n s  les  lim ites  perm is es .

4 . L’a vion  n e res pecta it  pa s  les  exigen ces  d ’a pp roba t ion  des  vols  SEIFR, ca r  le

détecteu r  de lim a ille du  m oteu r  n e pou va it  pa s  fon ct ion n er  en  vol.

5 . Da n s  s a  con figu ra t ion  a ctu elle, le détecteu r  de lim a ille du  m oteu r  du  PC-12

n e peu t  pa s  s u rveiller  l’en s em ble du  circu it  de lu b r ifica t ion  du  m oteu r  à  la

rech erch e de pa r t icu les  ferreu s es .

6 . Le p ilote a  décla ré a voir  déjà  obs ervé des  in d ica t ion s  de p res s ion  d ’h u ile

in h a b itu elles  à  bord  d e l’a vion  a cciden té.

7 . Le p ilote s a va it  a va n t  d ’en trep ren d re le vol a ya n t  m en é à  l’a cciden t  qu e le

s ys tèm e in d ica teu r  de ba s  n ivea u  d ’h u ile n e fon ct ion n a it  pa s .

8 . Le m oteu r  es t  tom bé en  pa n n e à  la  s u ite d ’u n e in terru p t ion  de l’a r r ivée

d ’h u ile a u  p la n éta ire d u  p rem ier  éta ge; la  ca u s e d e cet te in terru p t ion  d e

l’a rr ivée d ’h u ile n ’a  pu  être éta b lie. Il s ’a git  de la  p rem ière pa n n e de cet te

n a tu re.

9 . Les  in d ica t ion s  de ba s s e p res s ion  d ’h u ile éta ien t  va la b les , m a is  le p ilote a

ju gé qu ’elles  n e l’éta ien t  pa s ; il a  été vict im e du  ph én om èn e de « dép is ta ge

des  er reu rs  » (m es u res  da n gereu s es  p r is es  à  la  s u ite de s u ppos it ion s , de

con d it ion s  da n gereu s es  ou  de fa çon s  de fa ire er ron ées ); c’es t  pou rqu oi il n ’a

pa s  s u ivi l’in s t ru ct ion  « d ’a t ter r ir  le p lu s  vite pos s ib le » s pécifiée da n s  la

s ect ion  des  p rocédu res  d ’u rgen ce du  POH.

10 . Le POH n e défin it  pa s  les  exp res s ion s  « Atterr ir  le p lu s  vite pos s ib le » et

« At terr ir  dès  qu e pos s ib le ».
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11 . Con tra irem en t  à  la  p rocédu re recom m a n dée dem a n da n t  de ga rder  tou te la

ca pa cité de p la n é de l’a vion , le p ilote a  m is  l’a vion  en  des cen te a p rès  a voir

fa it  dem i-tou r  en  d irect ion  de St . J oh n ’s .

12 . L’a vion  a  décollé en  d irect ion  d ’u n e région  où  l’on  a n n on ça it  du  givra ge a lors

qu e le circu it  de dégivra ge de l’a ile éta it  in u t ilis a b le.

13 . Il n ’y a  pa s  m oyen  de s e déba rra s s er  de la  gla ce s u r  les  s u rfa ces  cr it iqu es  du

PC-12  u n e fois  qu e le m oteu r  es t  cou pé; les  p ilotes  devra ien t  ten ir  com pte

des  con s équ en ces  n éfa s tes  de la  gla ce pen da n t  la  des cen te et  l’a t terr is s a ge.

14 . L’ELT a va it  été en levée de l’a vion  a va n t  le vol à  des  fin s  de m a in ten a n ce; en

ver tu  de l’a r t icle 605 .39  du  RAC, il es t  perm is  de voler  s a n s  ELT pen da n t  90

jou rs .

15 . Le RAC n ’exige pa s  qu e les  p ilotes  effectu a n t  des  vols  SEIFR a ien t  s u ivi u n

cou rs  s u r  la  p r is e de décis ion s  du  p ilote.

16 . Les  d is pos it ion s  du  RAC qu i régis s en t  les  vols  SEIFR n e fon t  pa s  m en t ion ,

da n s  la  lis te d ’équ ipem en t  ob liga toire, d ’u n  s ys tèm e ca pa b le de s u rveiller  et

d ’en regis t rer  les  pa ra m ètres  m oteu r  rela t ifs  a u x élém en ts  in d is pen s a b les  a u

bon  fon ct ion n em en t  du  m oteu r .

17 . Le RAC n ’exige pa s  qu e les  a éron efs  p res s u r is és  effectu a n t  des  vols  SEIFR

d is pos en t  d ’u n e qu a n t ité s u ffis a n te d ’oxygèn e pou r  pou voir  des cen d re, s a n s

m oteu r  et  à  u n  p rofil de p la n é op t im a l, de l’a lt itu de d ’exp loita t ion  m a xim a le

ju s qu ’à  u n e a lt itu de ca b in e de 13  000  p ieds .

18 . Le RAC n ’exige pa s  qu e les  a éron efs  effectu a n t  des  vols  SEIFR d is pos en t

d ’u n e a lim en ta t ion  élect r iqu e de s ecou rs  ca pa b le d ’a lim en ter  les  circu its

élect r iqu es  n éces s a ires , en  ca s  de pa n n e m oteu r  com plète, pen da n t  tou t  le

tem ps  n éces s a ire pou r   des cen d re depu is  l’a lt itu de d ’exp loita t ion  m a xim a le,

l’a éron ef a ya n t  la  vites s e et  la  con figu ra t ion  offra n t  u n  p la n é op t im a l.

19 . Les  n orm es  du  RAC rela t ives  à  l’équ ipem en t  qu i s ’a pp liqu en t  a u x vols  SEIFR

n e s on t  pa s  a u s s i s t r ictes  qu e celles  im pos ées  pa r  d ’a u tres  orga n is m es  de

réglem en ta t ion , n ota m m en t  celu i de l’Au s tra lie.

3 .2 Ca u s es

Le p ilote n ’a  pa s  s u ivi la  p rocédu re d ’u rgen ce pres cr ite en  ca s  de ba s s e p res s ion

d ’h u ile, et  le m oteu r  es t  tom bé en  pa n n e a va n t  qu e le p ilote pu is s e s e pos er  en  tou te
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s écu r ité. Le p ilote pen s a it  qu e les  in d ica t ion s  de ba s s e p res s ion  d ’h u ile éta ien t

fa u s s es , ce qu i a  in flu en cé s es  décis ion s . Le m oteu r  es t  tom bé en  pa n n e pa rce qu e

l’a rr ivée d ’h u ile a u  p la n éta ire du  p rem ier  éta ge a  été in terrom pu e. L’en qu ête n ’a  pa s

révélé la  ca u s e de l’in terru p t ion  de l’a r r ivée d ’h u ile.
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4 .0 Mes ures  d e s écurité

4 .1 Mes u res  pris es

4 .1 .1 Utilis a tion  d u  d étecteur d e lim a ille

Com m e le détecteu r  de lim a ille n e pou va it  êt re u t ilis é u n e fois  le t ra in  ren t ré, l’a vion

n e res pecta it  pa s  les  exigen ces  d ’a pp roba t ion  des  vols  SEIFR, les qu elles  im pos en t  la

p rés en ce d ’u n  détecteu r  de lim a ille ca pa b le d ’a ver t ir  le p ilote qu ’il y a  u n e qu a n t ité

exces s ive de m a tér ia u x ferreu x da n s  le circu it  de lu b r ifica t ion  du  m oteu r . Un e fois  a u

cou ra n t , à  s a voir  le 15  ju illet  1998 , Tra n s ports  Ca n a da  a  en voyé u n e let t re à  tou s  les

ges t ion n a ires  région a u x du  m in is tère pou r  qu ’ils  la  fa s s en t  pa rven ir  à  tou s  les

exp loita n ts  de PC-12  im m a tr icu lés  a u  Ca n a da  pou r  les  a ver t ir  qu ’ils  a va ien t  90  jou rs

pou r  m od ifier  leu rs  a vion s  de s or te qu e les  a ppa reils  d is pos en t  d ’u n  détecteu r  de

lim a ille u t ilis a b le da n s  tou s  les  régim es  de vol.

4 .1 .2 Dis pon ibilité d e l’ELT

Il y a  u n e p ropos it ion  de m od ifica t ion  a u  RAC qu i perm et t ra  d ’exp loiter  u n  ta xi a ér ien

(a s s u jet t i à  la  s ou s -pa rt ie 703  du  RAC) s a n s  ELT pen da n t  u n e pér iode n e dépa s s a n t

pa s  30  jou rs . Da n s  le ca s  des  p rop r iéta ires  p r ivés , ou  en core d ’exp loita n ts  don t  les

a éron efs  volen t  peu  ou  cou ren t  peu  de r is qu es , 30  jou rs  peu t  être u n  la ps  de tem ps

ju d icieu x pou r  perm et t re le vol s a n s  ELT à  bord ; tou tefois , en  exp loita t ion

com m ercia le où  le ta u x d ’u t ilis a t ion  es t  élevé, ou  da n s  le ca s  des  opéra t ion s  qu i

p rés en ten t  p lu s  de r is qu es , cet te pér iode de 30  jou rs  s em ble t rop  lon gu e pou r

perm et t re le vol s a n s  ELT. En  con s équ en ce, le BST a  en voyé u n  a vis  de s écu r ité à

Tra n s p or ts  Ca n a d a  d a n s  lequ el il lu i s u ggère d ’en vis a ger  d e ra ccou rcir  cet te p ér iod e

de 30  jou rs , voire de l’élim in er  en  exp loita t ion  com m ercia le.

Il exis te éga lem en t  u n  a vis  de p ropos it ion  de m od ifica t ion  vis a n t  à  ra ccou rcir  la

pér iode a u  cou rs  de la qu elle les  a éron efs  exp loités  en  ver tu  des  a r t icles  705  et  704  du

RAC s on t  a u tor is és  à  voler  s a n s  ELT u t ilis a b le.

4 .1 .3 Term inologie rela tive aux procéd ures  d ’urgence

Certa in s  con s t ru cteu rs  d ’a éron efs  défin is s en t  les  exp res s ion s  « le p lu s  vite pos s ib le »

et  « dès  qu e pos s ib le » et  n ’em ploien t  qu e les  exp res s ion s  qu ’ils  on t  défin ies . De la

m êm e fa çon , Tra n s ports  Ca n a da , da n s  s on  Manuel d es  opéra tions  d e  bim oteurs  avec

d is tance d e  vol prolongée , défin it  les  a éropor ts  « con ven a b les  » et  « a déqu a ts  ». Cela

a t tén u e les  in cer t itu des  et  perm et  à  tou s  les  in téres s és  (con s t ru cteu rs , p ilotes ,

régu la teu rs  de vol et  pers on n el de m a in ten a n ce) de ju ger  a vec p récis ion  et  d ’u n e
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m a n ière u n iform e du  degré d ’u rgen ce ra t ta ch é à  u n e s itu a t ion  u rgen te en  vol. Com m e

u n e in terp réta t ion  u n iform e de la  term in ologie rela t ive a u x p rocédu res  d ’u rgen ce 
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es t  n éces s a ire pou r  ga ra n t ir  u n e in terven t ion  a pp rop r iée, le BST a  en voyé le

18  ju in  1998  u n  a vis  de s écu r ité à  Tra n s por ts  Ca n a da  pou r  lu i dem a n der  d ’en vis a ger

u n  m oyen  d ’u n iform is er  ces  exp res s ion s  da n s  l’in du s t r ie de l’a via t ion .

En  répon s e, Tra n s por ts  Ca n a da  a  pu b lié, le 21  octob re 1999 , la  Circu la ire

d ’in form a t ion  de l’Avia t ion  com m ercia le et  d ’a ffa ires  n  0163  qu i t ra ite de lao

n orm a lis a t ion  de la  term in ologie liée a u x p rocédu res  d ’u rgen ce des  a éron efs .

Tra n s p or ts  Ca n a d a  a  éga lem en t  d em a n d é à  Pila tu s  Aircra ft  d e revoir  le POH d u  PC-1 2

à  cet  éga rd  et  a  recom m a n dé qu e des  défin it ion s  com plètes  des  exp res s ion s  em ployées

figu ren t  da n s  le POH.

4 .2 Mes u res  à  pren d re

4 .2 .1 Exigences  rela tives  au  circu it d ’oxy gène

L’a r t icle 605 .31  du  RAC exige qu e les  a éron efs  p res s u r is és  d is pos en t  d’u n e rés erve

d ’oxygèn e. Cet  a r t icle exige s oit  u n e rés erve perm et ta n t  de fou rn ir  de l’oxygèn e

pen da n t  a u  m oin s  d ix m in u tes  à  l’équ ipa ge et  a u x pa s s a gers , s oit  u n e rés erve

s u ffis a n te pou r  perm et t re u n e des cen te d ’u rgen ce a u -des s ou s  de 13  000  p ieds , s elon

la  p lu s  gra n de de ces  deu x qu a n t ités . Le circu it  d ’oxygèn e ord in a ire m on té à  bord  du

Pila tu s  PC-12  res pecte les  exigen ces  én on cées  (10  m in u tes ) da n s  l’a r t icle du  RAC. La

réglem en ta t ion  a pp lica b le a u x vols  SEIFR n ’im pos e a u cu n e exigen ce s u pp lém en ta ire

en  m a t ière de circu it  d ’oxygèn e.

Le POH m en t ion n e qu e le circu it  d ’oxygèn e ord in a ire d u  PC-1 2  es t  p révu  p ou r

l’équ ipa ge et  les  pa s s a gers  en  ca s  de con ta m in a t ion  de l’a ir  en voyé da n s  la  ca b in e ou

de dép res s u r is a t ion  a vec des cen te ra p ide vers  u n e a lt itu de p lu s  ba s s e. Il m en t ion n e

éga lem en t  qu e le circu it  es t  ca pa b le de fou rn ir  de l’oxygèn e à  deu x m em bres

d ’équ ipa ge et  à  n eu f pa s s a gers  pen da n t  a u  m oin s  10  m in u tes , le tem ps  qu e l’a vion

des cen de de 30  000  à  10  000  p ieds . Un e des cen te ra p ide es t  la  m eilleu re fa çon  de

p rocéder  en  ca s  de con ta m in a t ion  de l’a ir  ou  de dép res s u r is a t ion , s i le m oteu r

fon ct ion n e; tou tefois , s i l’a vion  s u b it  u n e dép res s u r is a t ion  à  ca u s e d ’u n e pa n n e

m oteu r , u n e des cen te ra p ide va  n u ire a u  p rofil de p la n é de l’a vion  et  va  d im in u er  les

ch a n ces  d ’a t tein d re u n  a érod rom e con ven a b le.

Con s erver  le p rofil op t im a l de p la n é es t  u n  élém en t  fon da m en ta l qu a n d  on  fa it  fa ce à

u n e pa n n e m oteu r  com plète. Ma is , da n s  u n  s cén a r io de pa n n e m oteu r  à  h a u te

a lt itu de, la  n éces s ité de con s erver  la  vites s e op t im a le de p la n é s e fa it  a u  détr im en t  de

l’ob liga t ion  d e d es cen d re ra p id em en t  a u -d es s ou s  d e 1 3  0 00  p ied s  à  ca u s e d e la

dép res s u r is a t ion  et  des  rés erves  lim itées  d ’oxygèn e. Le POH du  PC-12  p récis e qu ’en

con figu ra t ion  op t im a le d e p la n é s a n s  m oteu r , il fa u t  1 6  m in u tes  à  l’a vion  p ou r

des cen d re de 30  000  p ieds  (l’a lt itu de d ’exp loita t ion  m a xim a le du  PC-12  en  p ilota ge à
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deu x) à  13  000  p ieds . Cela  s ign ifie qu ’en  ca s  de des cen te à  pa r t ir  de 30  000  p ieds , la

rés erve d ’oxygèn e s era  épu is ée s ix m in u tes  a va n t  qu e l’a vion  a rr ive à  13  000  p ieds ; à

pa r t ir  de 25  000  p ieds  (l’a lt itu de d ’exp loita t ion  m a xim a le en  p ilota ge à  u n  s eu l p ilote),

la  des cen te p ren d  en viron  11  m in u tes  et  dem ie. Le PC-12  res pecte les  exigen ces  du

RAC rela t ives  à  l’équ ipem en t  d ’oxygèn e, m a is  la  rés erve n orm a le d ’oxygèn e à  bord

n ’es t  pa s  s u ffis a n te pou r  perm et t re u n e des cen te s a n s  m oteu r  en  a dop ta n t  le p rofil

op t im a l de p la n é tou t  en  con s erva n t  des  rés erves  d ’oxygèn e.

La  réglem en ta t ion  rela t ive à  l’équ ipem en t  et  à  la  rés erve d ’oxygèn e es t  a n tér ieu re a u x

vols  SEIFR et  n ’a  pa s  été m od ifiée depu is  l’en t rée en  vigu eu r  de la  polit iqu e a pp lica b le

a u x vols  SEIFR. La  réglem en ta t ion  n e m en t ion n e pa s  qu ’u n  m on om oteu r  doit  pou voir

con s erver  s on  p rofil op t im a l de p la n é tou t  a u  lon g de s a  des cen te s a n s  m oteu r .

D’a u tres  orga n is m es  de réglem en ta t ion  on t  recon n u  la  n éces s ité d ’éd icter  u n e règle

s pécifiqu e en  m a t ière d ’équ ipem en t  d ’oxygèn e a pp lica b le a u x vols  SEIFR. En

Au s t ra lie, la  Civil Avia t ion  Sa fety Au th or ity exige qu e les  a vion s  p res s u r is és  effectu a n t

des  vols  SEIFR s oien t  équ ipés  d ’u n e qu a n t ité a dd it ion n elle d ’oxygèn e s u ffis a n te

des t in ée à  tou s  les  occu pa n ts  qu i perm et te à  l’a vion  de des cen d re de s on  n ivea u  de

crois ière, a p rès  u n e pa n n e m oteu r  et  en  a dop ta n t  la  vites s e de p la n é don n a n t  la

d is ta n ce fra n ch is s a b le m a xim a le et  la  m eilleu re con figu ra t ion  de p la n é, ju s qu ’à  u n e

a lt itu de ca b in e de 13  000  p ieds , et  ce, en  s u ppos a n t  u n e per te de p res s ion  ca b in e

m a xim a le. Le p rojet  de règlem en t  des  Join t Avia tion  Requ irem en ts  - Opera tions

eu ropéen n es  ren ferm e la  m êm e règle en  m a t ière d ’oxygèn e.

La  rés erve d ’oxygèn e n ’a  jou é a u cu n  rôle da n s  l’a cciden t , m a is  il a  été dém on tré qu e

les  a vion s  p res s u r is és  effectu a n t  des  vols  SEIFR a u  Ca n a da  n ’on t  peu t-êt re pa s  des

rés erves  d ’oxygèn e s u ffis a n tes  pou r  leu r  perm et t re d ’effectu er  u n e des cen te op t im a le

s a n s  m oteu r  depu is  l’a lt itu de d ’exp loita t ion  m a xim a le. Pa r  con s équ en t , le Bu rea u

recom m a n de qu e :

le m in is tère des  Tra n s por ts  exige qu e les  a éron efs  p res s u r is és  effectu a n t  des

vols  s elon  les  règles  de vol a u x in s t ru m en ts  a pp lica b les  a u x m on om oteu rs

(SEIFR) d is pos en t  d ’u n e rés erve d ’oxygèn e s u ffis a n te pou r  pou voir  a dop ter

u n  p rofil de p la n é op t im a l pen da n t  u n e des cen te s a n s  m oteu r , de l’a lt itu de

d ’exp loita t ion  m a xim a le de l’a éron ef à  u n e a lt itu de ca b in e de 13  000  p ieds .

A0 0 -0 1

4 .2 .2 Exigences  rela tives  au  circu it é lectrique

L’exigen ce a pp lica b le a u x vols  SEIFR en  m a t ière d ’a lim en ta t ion  élect r iqu e es t  la

s u iva n te : deu x s ou rces  d 'a lim en ta t ion  électr iqu e in dépen da n tes , a ya n t  ch a cu n e u n e

ca pa cité s u ffis a n te pou r  a lim en ter  les  in s t ru m en ts  de vol et  les  a cces s oires  électr iqu es

es s en t iels . Avec s es  deu x gén éra t r ices , le PC-12  res pecte cet te exigen ce. D’a p rès  le
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POH du  PC-12 , la  ba t ter ie fou rn it  l’a lim en ta t ion  élect r iqu e n éces s a ire à  u n  dém a rra ge

m oteu r  et  elle peu t  éga lem en t  a lim en ter  les  circu its  électr iqu es  es s en t iels  pen da n t  20

m in u tes  en  ca s  de pa n n e des  deu x gén éra t r ices  ou  de pa n n e m oteu r  s i la  ch a rge es t

in fér ieu re à  60  a m pères . S i cet te ch a rge es t  rédu ite à  m oin s  de 50  a m pères , la  ba t ter ie

peu t  ten ir  pen da n t  30  m in u tes . Con s erver  des  perform a n ces  op t im a les  de p la n é a p rès

u n e pa n n e m oteu r  es t  es s en t iel, et , pen da n t  le p la n é, la  ba t ter ie de l’a vion  es t  la
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s eu le s ou rce d ’a lim en ta t ion  élect r iqu e. Des  con d it ion s  m étéorologiqu es  de vol a u x

in s t ru m en ts  peu ven t  régn er  pen da n t  la  des cen te; p a r  con s équ en t , il es t  p r im ord ia l

qu e la  ba t ter ie s oit  ca pa b le d ’a lim en ter  les  in s t ru m en ts  en  électr icité ju s qu ’à

l’a t terr is s a ge.

À la  vites s e et  en  con figu ra t ion  op t im a les  d e p la n é, le PC-1 2  m et  3 2  m in u tes  p ou r

des cen d re de 30  000  p ieds  ju s qu ’a u  n ivea u  de la  m er; s i le p la n é débu te à  25  000

p ieds , il fa u t  28  m in u tes . La  ch a rge électr iqu e typ iqu e n éces s a ire à  l’équ ipem en t

es s en t iel du  PC-12  es t  de qu elqu e 50  a m pères  et , d ’a p rès  l’a vion n eu r , u n e ba t ter ie

d ’u n e ca pa cité de 70  % a ya n t  u n e pu is s a n ce n om in a le de 40  a m pères -h eu re peu t

fou rn ir  cet te ch a rge pen da n t  31  m in u tes . En  a lim en ta n t  u n iqu em en t  les  in s t ru m en ts

et  les  feu x es s en t iels  de l‘a vion , la  ba t ter ie s era  p roba b lem en t  déch a rgée, ou  p res qu e,

a va n t  l’a t ter r is s a ge. De p lu s , il peu t  s ’a vérer  n éces s a ire d ’a lim en ter  d ’a u tres  circu its

électr iqu es , ce qu i rédu it  d ’a u ta n t  l’a u ton om ie de la  ba t ter ie. Un e ten ta t ive de rem et t re

le m oteu r  en  m a rch e ou  l’u t ilis a t ion  du  ph a re d ’a t ter r is s a ge de n u it  dem a n de u n  gros

effor t  à  la  ba t ter ie. Il s e peu t  éga lem en t  qu ’il fa ille u t ilis er  le ch a u ffa ge élect r iqu e du

pa re-b r is e. En  ca s  d ’u t ilis a t ion  con t in u e du  ch a u ffa ge du  pa re-b r is e du  p ilote à  ba s s e

in ten s ité, la  ba t ter ie es t  cen s ée ten ir  pen da n t  qu elqu e 24  m in u tes ; à  h a u te in ten s ité,

elle n e t ien d ra  p lu s  qu e 2 2  m in u tes  et  d em ie, la p s  d e tem p s  in fér ieu r  à  la  d u rée d u

p la n é op t im a l depu is  l’a lt itu de d ’exp loita t ion  m a xim a le.

D’a u tres  orga n is m es  de réglem en ta t ion  on t  recon n u  qu e l’a lim en ta t ion  électr iqu e

ord in a ire fou rn ie pa r  la  ba t ter ie n e con ven a it  pa s  en  ca s  d ’u rgen ce pen da n t  les  vols

SEIFR. En  Au s tra lie, l’exigen ce rela t ive a u x vols  SEIFR porta n t  s u r  l’a lim en ta t ion

électr iqu e de s ecou rs  fa it  éta t  d ’u n  circu it  a ya n t  u n e ca pa cité et  u n e du rée de

fon ct ion n em en t  s u ffis a n tes  pou r  s u bven ir , en  ca s  de m a n qu e tota l de cou ra n t

p roven a n t  des  gén éra t r ices , a u x ch a rges  électr iqu es  es s en t ielles  a u x élém en ts

s u iva n ts  :

• u n e ten ta t ive de rem is e en  m a rch e du  m oteu r ; 

• le tem ps  d ’u n e des cen te depu is  l’a lt itu de d ’exp loita t ion  m a xim a le

effectu ée à  la  vites s e d e p la n é d on n a n t  la  d is ta n ce fra n ch is s a b le

m a xim a le et  da n s  la  m eilleu re con figu ra t ion  de p la n é, ou  pen da n t  u n e

h eu re, s elon  la  p lu s  gra n de de ces  deu x périodes ;

•  la  pou rs u ite d ’u n  a t terr is s a ge en  tou te s écu r ité;

• le ca s  éch éa n t , la  s or t ie du  t ra in  d ’a t terr is s a ge et  des  volets .

Le p rojet  de règlem en t  des  Join t Avia tion  Requ irem en ts  - Opera tions  eu ropéen n es  en

m a t ière de vols  SEIFR ren ferm e u n e exigen ce s im ila ire.
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Il s e peu t  qu e l’a lim en ta t ion  élect r iqu e de s ecou rs  (la  ba t ter ie) d ’u n  a éron ef effectu a n t

des  vols  SEIFR s oit  in s u ffis a n te pou r  a lim en ter  les  circu its  élect r iqu es  es s en t iels  de

l’a éron ef tou t  a u  lon g d ’u n e des cen te s a n s  m oteu r  effectu ée depu is  l’a lt itu de

d ’exp loita t ion  m a xim a le à  la  vites s e et  en  con figu ra t ion  op t im a les  de p la n é, m a is  le

RAC n ’exige pa s  la  p rés en ce d ’u n  s ys tèm e a s s u ra n t  u n e a lim en ta t ion  élect r iqu e

s u ffis a n te. C’es t  pou rqu oi le Bu rea u  recom m a n de qu e :

le m in is tère des  Tra n s por ts  exige qu e les  a éron efs  effectu a n t  des  vols  SEIFR

d is pos en t  d ’u n e a lim en ta t ion  électr iqu e de s ecou rs  s u ffis a n te pou r  a lim en ter

les  circu its  élect r iqu es  es s en t iels  a p rès  u n e pa n n e m oteu r , tou t  a u  lon g

d’u n e des cen te effectu ée à  la  vites s e et  en  con figu ra t ion  op t im a les  de p la n é, à

pa r t ir  de l’a lt itu de d ’exp loita t ion  m a xim a le ju s qu ’a u  s ol.

A0 0 -0 2

4 .2 .3 Exigences  rela tives  au  d étecteur d e lim a ille  d u  m oteur

La  n orm e por ta n t  s u r  l’équ ipem en t  des  a éron efs  effectu a n t  des  vols  SEIFR im pos e la

p rés en ce d ’u n  détecteu r  de lim a ille ca pa b le d ’a ver t ir  le p ilote de la  p rés en ce d ’u n e

qu a n t ité exces s ive de m a tér ia u x ferreu x da n s  le circu it  de lu b r ifica t ion  du  m oteu r .  Le4

détecteu r  de lim a ille du  PC-12  a cciden té es t  con çu  de fa çon  telle qu ’il devien t

in u t ilis a b le en  vol, ce qu i veu t  d ire qu ’il n e res pecte pa s  l’es p r it  de la  n orm e rela t ive

a u x équ ipem en ts . Tra n s por ts  Ca n a da  a  dem a n dé a u x exp loita n ts  de PC-12  de pos er

u n  détecteu r  de lim a ille u t ilis a b le da n s  tou s  les  régim es  de vol.

Le détecteu r  de lim a ille du  PC-12  es t  m on té à  la  pos it ion  s ix h eu res  da n s  le rédu cteu r .

Il n ’y a  qu e l’h u ile de lu b r ifica t ion  du  rédu cteu r  et  u n e pa r t ie de celle p roven a n t  des

pa liers  n  3  et  4  du  m oteu r  qu i pa s s en t  pa r  le détecteu r  de lim a ille a va n t  de retou rn eros

da n s  la  pom pe de récu péra t ion . Au cu n e h u ile de lu b r ifica t ion  p roven a n t  des  pa liers

n  1  et  2  du  m oteu r , n i a u cu n e h u ile p roven a n t  du  rela is  d ’a cces s oires , n e pa s s e pa ros

le détecteu r  de lim a ille a va n t  de retou rn er  da n s  la  pom pe de récu péra t ion . L’h u ile de

ces  pa r t ies  du  m oteu r  va  d ’a bord  da n s  la  pom pe de récu péra t ion , pu is  da n s  la  pom pe

de p res s ion  et , en fin , da n s  le filt re à  h u ile a va n t  de retou rn er  lu b r ifier  les  com pos a n ts

du  m oteu r . Pa r  con s équ en t , les  pa r t icu les  m éta lliqu es  p roven a n t  de ces  région s  du

m oteu r  s on t  filt rées  a va n t  d ’a t tein d re le détecteu r  de lim a ille in s ta llé da n s  le

rédu cteu r . De la  fa çon  don t  il es t  m on té, le détecteu r  de lim a ille n ’es t  pa s  en  m es u re

d ’a vis er  le p ilote de la  p rés en ce de tou s  les  m a tér ia u x ferreu x p roven a n t  des

com pos a n ts  du  m oteu r . La  pos e d ’u n  s econ d  détecteu r  de lim a ille, a u  n ivea u  du

bou ch on  de vida n ge du  rela is  d ’a cces s oires , perm et t ra it  de s u rveiller  tou te l’h u ile n on

filt rée et  perm et t ra it  éga lem en t  de s ign a ler  la  p rés en ce de pa r t icu les  ferreu s es  p r is es

da n s  le s ys tèm e in d ica teu r  de lim a ille exis ta n t . Selon  le m otor is te, d ’a u tres  types
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d’a éron efs  équ ipés  d ’u n  m oteu r  PT-6  s on t  équ ipés  de détecteu rs  de lim a ille con figu rés

de cet te fa çon .

Le détecteu r  de lim a ille du  PC-12 , da n s  s a  con figu ra t ion  a ctu elle, n e peu t  pa s

s u rveiller   l’en s em ble du  circu it  de lu b r ifica t ion  à  la  rech erch e de m a tér ia u x ferreu x,

et  il s e peu t  qu e d ’a u tres  types  d ’a éron efs  équ ipés  d ’u n  m oteu r  PT-6  s oien t  con figu rés

de la  s or te. C’es t  pou rqu oi le Bu rea u  recom m a n de qu e :

le m in is tère des  Tra n s por ts  exige qu e les  détecteu rs  de lim a ille m on tés  s u r

des  a éron efs  m on om oteu rs  équ ipés  d ’u n  m oteu r  PT-6  s oien t  m od ifiés  de

fa çon  à  pou voir  a vis er  le p ilote qu ’il y a  u n e qu a n t ité exces s ive de m a tér ia u x

fer reu x da n s  le circu it  de lu b r ifica t ion  du  m oteu r .

A0 0 -0 3

4 .2 .4 Exigences  rela tives  à  la  s urveillance d es  tend ances  d u  m oteur

Ava n t  la  m is e en  oeu vre de la  réglem en ta t ion  ca n a d ien n e rela t ive a u x vols  SEIFR, le

pers on n el de Tra n s por ts  Ca n a da  a va it  p répa ré u n  docu m en t  d ’or ien ta t ion  qu i

p ropos a it  u n  m oyen  de gérer  les  r is qu es  da n s  ce dom a in e. Un e des  p ropos it ion s  fa is a it

éta t  d ’u n  s ys tèm e de s u rveilla n ce du  m oteu r  ca pa b le de s u rveiller  les  pa ra m ètres

m oteu r  et  de com pa rer  le ren dem en t  réel a u  ren dem en t  idéa l. Ce s ys tèm e perm et t ra it

a u x exp loita n ts  de déceler  ra p idem en t  les  s ign es  de dom m a ge ou  de m a u va is  éta t  des

m oteu rs . Tou tefois , da n s  la  réglem en ta t ion  fin a le a pp lica b le a u x vols  SEIFR, pa reille

exigen ce n ’a  pa s  été in s érée.

En  Au s tra lie, la  Civil Avia t ion  Sa fety Au th or ity a  in s éré u n e exigen ce rela t ive à  la

p rés en ce d ’u n  s ys tèm e a u tom a t iqu e de s u rveilla n ce du  m oteu r , exigen ce qu i a  été

rep r is e da n s  le p rojet  de règlem en t  eu ropéen . La  FAA exige u n  p rogra m m e

d’in s pect ion  com pren a n t  s oit  u n  p rogra m m e de s u rveilla n ce des  ten da n ces  du  m oteu r

recom m a n dé pa r  le con s t ru cteu r , y com pris  u n e a n a lys e de l’h u ile, le ca s  éch éa n t , s oit

u n  p rogra m m e de s u rveilla n ce des  ten da n ces  du  m oteu r  h om ologu é pa r  la  FAA et

com pren a n t  u n e a n a lys e de l’h u ile à  des  in terva lles  b ien  défin is .

Tra n s por ts  Ca n a da  a va it  d ’a bord  p ropos é u n  s ys tèm e de s u rveilla n ce des  m oteu rs , et

d ’a u tres  orga n is m es  de réglem en ta t ion  on t  recon n u  l’im porta n ce d ’u n  tel s ys tèm e et

l’on t  m en t ion n é da n s  leu rs  exigen ces . Ce s ys tèm e décèle ra p idem en t  tou t  m a u va is

éta t  du  m oteu r  et  s ign a le la   n éces s ité de p rocéder  à  l’en lèvem en t  et  à  la  révis ion  du

m oteu r . C’es t  pou rqu oi le Bu rea u  recom m a n de qu e :

le m in is tère des  Tra n s por ts  exige qu e les  exp loita n ts  effectu a n t  des  vols

SEIFR s oien t  ten u s  d ’a voir  u n  s ys tèm e a u tom a t iqu e, ou  u n  p rogra m m e

h om ologu é, leu r  perm et ta n t  de s u rveiller  et  d ’en regis t rer  les  pa ra m ètres



ME S U R E S  D E  S É C U R ITÉ

BU R E AU  D E  LA S É C U R ITÉ  D E S  TR ANS P O R TS 3 9

m oteu r  rela t ifs  a u x élém en ts  in d is pen s a b les  a u  bon  fon ct ion n em en t  du

m oteu r .

A0 0 -0 4
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4 .2 .5 Au tres  exigences  rela tives  à  l’équ ipem en t

Dep u is  1993 , da te à  la qu elle les  vols  SEIFR on t  été a u tor is és  a u  Ca n a da , des

a m éliora t ion s  tech n ologiqu es  im porta n tes  on t  été a ppor tées  à  l’équ ipem en t  des

a éron efs . La  n a viga t ion  pa r  s a tellite à  l’a ide du  GPS es t  m a in ten a n t  ch os e cou ra n te en

a via t ion  com m ercia le, et  les  s ys tèm es  HUMS a in s i qu e les  s ys tèm es  de bord  éla borés

de s u rveilla n ce des  pa r t icu les  da n s  l’h u ile qu i peu ven t  détecter  les  m a tér ia u x n on

fer reu x da n s  l’h u ile s on t  p lu s  fa cilem en t  d is pon ib les . L’orga n is m e de réglem en ta t ion

de l’Au s tra lie a  a jou té certa in s  de ces  n ou vea u x s ys tèm es  da n s  s es  exigen ces

a pp lica b les  a u x vols  SEIFR. En  Au s tra lie, on  exige éga lem en t  qu e les  d is pos it ifs

électr iqu es , com m e les  ph a res  d ’a t terr is s a ge et  les  a lt im ètres  ra da r  ou  les

ra d ioa lt im ètres , pu is s en t  êt re a lim en tés  pa r  le circu it  d ’a lim en ta t ion  électr iqu e de

s ecou rs  de l’a vion  (a u t rem en t  d it , la  ba t ter ie). Il y a  p lu s ieu rs  a u t res  exigen ces  en

m a t ière d ’équ ipem en t  qu i figu ren t  da n s  la  réglem en ta t ion  a u s tra lien n e m a is  qu e l’on

n e ret rou ve pa s  da n s  la  réglem en ta t ion  ca n a d ien n e. Les  équ ipem en ts  s u iva n ts

m ériten t  n ota m m en t  d ’êt re s ign a lés  :  

• des  s ièges  pa s s a gers  a ya n t  s u b i des  es s a is  dyn a m iqu es  répon da n t  a u x

exigen ces  m in im a les  d es  n orm es  d e la  p a r t ie 2 3  d es  FAR, m od ifica t ion  3 6 ;

• u n e cein tu re-ba u d r ier  ou  u n e cein tu re de s écu r ité a vec u n e b retelle en

d ia gon a le h om ologu ée pou r  ch a qu e s iège pa s s a ger ;

• u n  ra d a r  m étéorologiqu e d e b ord ;

• u n  s ys tèm e HUMS;

• u n  a ver t is s eu r  d ’in cen d ie m oteu r .

Certa in s  de ces  équ ipem en ts  a iden t  à  p réven ir  les  per tes  de pu is s a n ce m oteu r  et

cer ta in s   perm et ten t  d’a t tén u er  les  con s équ en ces  des  pa n n es  m oteu r .

La  polit iqu e ca n a d ien n e de 1993  en  m a t ière de vols  SEIFR éta it  in n ova tr ice. D’a u tres

orga n is m es  d e réglem en ta t ion  s ’en  s on t  d ’a illeu rs  in s p irés  p ou r  a u tor is er  ce typ e d e

vol. Tou tefois , il s em b le qu e la  réglem en ta t ion  p répa rée pa r  ces  a u t res  orga n is m es  a it

a bou t i à  des  exigen ces  rela t ives  à  l’équ ipem en t  n éces s a ire pou r  effectu er  des  vols

SEIFR qu i s oien t  p lu s  s t r ictes  qu e celles  qu i figu ren t  da n s  la  réglem en ta t ion

ca n a d ien n e. Les  n ou velles  tech n ologies  vis a n t  l’équ ipem en t  des  a éron efs  et  des

m od ifica t ion s  a u  m on ta ge de l’a n cien  équ ipem en t  devra ien t  perm et t re de rédu ire le

n om bre de pa n n es  m oteu r  pen da n t  les  vols  SEIFR ou  d ’en  a t tén u er  les  con s équ en ces .

C’es t  pou rqu oi le Bu rea u  recom m a n de qu e :
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le m in is tère d es  Tra n s p or ts  exa m in e la  n orm e rela t ive à  l’équ ip em en t  d es

a éron efs  effectu a n t  des  vols  SEIFR et  a jou te les  m oyen s  tech n ologiqu es

s u s cep t ib les  de m in im is er  les  da n gers  a s s ociés  à  ce type de vol.
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4 .2 .6 Pris e d e d écis ions  d u  pilote

Da n s  le p rés en t  a cciden t , le p ilote a  m a l in terp rété l’in d ica t ion  de ba s s e p res s ion

d ’h u ile et  n ’a   pa s  ép rou vé le bes oin  « d ’a t ter r ir  le p lu s  vite pos s ib le », s i b ien  qu e le

m oteu r  es t  tom bé en  pa n n e a va n t  qu ’il n e pu is s e s e pos er  en  tou te s écu r ité. Les

décis ion s  du  p ilote on t  été in flu en cées  pa r  le fa it  qu ’il croya it  à  tor t  qu e les  in d ica t ion s

de ba s s e p res s ion  d ’h u ile éta ien t  fa u s s es . Le p ilote a  été vict im e du  ph én om èn e de «

dép is ta ge des  er reu rs  ». Da n s  le pa s s é, le BST a  fa it  la  recom m a n da t ion  A95-11  a u

s u jet  de la  form a t ion  CRM et  de la  form a t ion  PDM à  l’in ten t ion  de tou s  les  exp loita n ts

et  m em bres  d ’équ ipa ge oeu vra n t  da n s  l’a via t ion  com m ercia le. En core de n os  jou rs ,

des  p ilotes  a u  s ervice de pet it s  exp loita n ts  a ér ien s  com m ercia u x on t  du  m a l à  p ren d re

de bon n es  décis ion s  et  la  s itu a t ion  in qu iète le BST. La  qu a lifica t ion  SEIFR n ’ob lige

pa s  à  a voir  s u ivi u n  cou rs  p récis  en  PDM; tou tefois  cet te form a t ion  es t  exigée pou r

pou voir  recevoir  des  qu a lifica t ion s  a u tor is a n t  à  évolu er  da n s  des  m ilieu x m oin s

com plexes , pa r  exem ple en  lim ites  VFR rédu ites .

La  s eu le exigen ce réglem en ta ire qu i ob lige les  p ilotes  p rofes s ion n els  à  recevoir  la

form a t ion  PDM officielle s e t rou ve da n s  les  exigen ces  des  NSAC por ta n t  s u r  les  p ilotes

évolu a n t  pa r  vis ib ilité rédu ite. Le ra ppor t  de Tra n s por ts  Ca n a da  s u r  l'exa m en  de la

s écu r ité de l'exp loita t ion  d 'u n  ta xi (SATOPS) s pécifie qu ’on  es t im e qu e ce cou rs  à  lu i

s eu l n ’es t  pa s  s u ffis a n t  pou r  l’exécu t ion  de vols  en  vis ib ilité rédu ite, com pte ten u  de la

n ou velle in form a t ion  s u r  les  fa cteu rs  h u m a in s  et  la  p r is e de décis ion s . Le ra ppor t

SATOPS p récis e éga lem en t  qu e le cou rs  s ta n da rd  d is pen s é con t ien t  u n e in form a t ion

dés u ète et  n e répon d  pa s  a u x bes oin s  de l’in du s t r ie.

Tra n s por ts  Ca n a da  a  éla boré s on  cou rs  PDM a u  cou rs  des  a n n ées  80 . Les  th éor ies  et

les  m odèles  en tou ra n t  le com portem en t  h u m a in  et  la  p r is e de décis ion s  on t  évolu é

depu is , m a is  le con ten u  du  cou rs  n ’a  pa s  été m od ifié pou r  ten ir  com pte de cet te

évolu t ion . La  va leu r  de la  form a t ion  en  PDM es t  gén éra lem en t  recon n u e da n s  tou t  le

m ilieu  de l’a via t ion . Le ra ppor t  SATOPS p récis e qu e les  p ilotes  et  les  exp loita n ts

croien t  qu e la  form a t ion  s u r  la  p r is e de décis ion s  du  p ilote peu t  être t rès  u t ile et

p ra t iqu e pou r  l’exp loita t ion  qu ot id ien n e. Cer ta in s  croien t  m êm e qu e le cou rs  devra it

êt re ob liga toire pou r  les  p ilotes  et  la  d irect ion .

La  form a t ion  en  s im u la teu r  qu i m et  l’a ccen t  s u r  la  p r is e de décis ion s  da n s  des

s itu a t ion s  com plexes  es t  u n  m oyen  t rès  effica ce d ’a u gm en ter  les  com péten ces  en

PDM.
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Le p ilote de l’a vion  a cciden té n ’a  pu  com pter  n i s u r  u n e form a t ion  PDM, n i s u r  des

SOP de com pa gn ie, n i s u r  u n e form a t ion  en  s im u la teu r  de PC-12  pou r  l’a ider  à

p ren d re des  décis ion s . Sa n s  u n e a pp roch e s ys tém iqu e vis a n t  à  a m éliorer  la  PDM, des

a cciden ts  liés  à  de m a u va is es  décis ion s  p r is es  da n s  des  s itu a t ion s  com plexes  von t

con t in u er  à  s e p rodu ire da n s  l’a via t ion  com m ercia le. Le Bu rea u  croit  qu ’u n e m eilleu re

form a t ion  PDM officielle es t  n éces s a ire pou r  tou s  les  p ilotes  p rofes s ion n els . Le Bu rea u

es t im e éga lem en t  qu ’il fa u t  in s is ter  da va n ta ge s u r  la  p r is e de décis ion s  lors  de la

form a t ion  des  p ilotes  et  de tou tes  les  a ct ivités  liées  a u  p ilota ge et  éga lem en t  qu e la

m is e en  p la ce de p rocédu res  d ’u t ilis a t ion  n orm a lis ées  devra ien t  perm et t re de rédu ire

le n om bre d ’a cciden ts  liés  à  de m a u va is es  décis ion s . C’es t  pou rqu oi le Bu rea u

recom m a n de qu e :

le m in is tère des  Tra n s por ts  éta b lis s e des  n orm es  de form a t ion  pou r  les

m em bres  d ’équ ipa ge en  vu e d ’a m éliorer  la  qu a lité de la  p r is e de décis ion s  des

p ilotes  de l’a via t ion  com m ercia le.
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Le prés en t rapport m et fin  à  l'enquête  d u  Bu reau  d e  la  s écurité  d es  trans ports  s u r cet

accid en t. Le  Bureau  a  au toris é  la  publica tion  d u  rapport le  4  février 2000 . Il es t paru

officie llem en t le  2 4  m a rs  2 00 0 . Le ra pport a  é té  pu blié  d e  n ou vea u  s u r le  s ite  W eb le  2 1

novem bre  2012  en  ra is on  d e la  correction  d ’une erreur d e  tra d uction  d ans  la

recom m a n d a tion  A0 0 -0 6 . Le texte  origin a l d e  la  recom m a n d a tion  A0 0 -0 6  s e  lis a it

com m e s u it : « le ministère des Transports établisse des normes de formation pour les membres d'équipage en vue
d'améliorer la qualité de la formation sur la prise de décisions destinée aux pilotes de l'aviation commerciale. »





ANNE XE S

4 4 BU R E AU  D E  LA S É C U R ITÉ  D E S  TR ANS P O R TS

Annexe A - Lis te d es  rapports  pertinen ts

L’en qu ête a  don n é lieu  a u x ra ppor ts  de la bora toire s u iva n ts  :

LP 87 / 98  -  En gin e Com pon en ts  An a ly s is  (An a lys e des  com pos a n ts  du  m oteu r).

LP 115 / 98  - TAT Oil Cooler Ana ly s is  (An a lys e du  refroid is s eu r  d ’h u ile TAT).

On  peu t  ob ten ir  ces  ra ppor ts  en  s ’a d res s a n t  a u  Bu rea u  de la  s écu r ité des  t ra n s por ts
du  Ca n a da . 
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Annexe B - S igles  et abrévia tions

ACC cen tre de con trôle région a l
BST Bu rea u  d e la  s écu r ité d es  t ra n s p or ts  d u  Ca n a d a  
CVR en regis t reu r  de la  pa role da n s  le pos te de p ilota ge 
EIS s ys tèm e d ’in s t ru m en ta t ion  m oteu r
ELT ra d ioba lis e de repéra ge d ’u rgen ce
FAA Federa l Avia t ion  Adm in is t ra t ion
FAR Fed era l Avia tion  Regu la tion s  
FDR en regis t reu r  de don n ées  de vol 
FL n ivea u  de vol
GPS s ys tèm e de pos it ion n em en t  m on d ia l
GRC Gen da rm er ie roya le du  Ca n a da
h h eu re
HAT h eu re a va n cée de Terre-Neu ve
HUMS s ys tèm e a u tom a t iqu e ca pa b le de s u rveiller  le fon ct ion n em en t  du

m oteu r  (hea lth  and  us age m on itoring s y s tem )
IFR règles  de vol a u x in s t ru m en ts
lb / po livres  pa r  pou ce ca r ré2

m in m in u te
Ng régim e du  gén éra teu r  de ga z
n m m ille m a r in
NSAC Norm es  d e s ervice  a érien  com m ercia l
PDM pris e de décis ion s  du  p ilote
PIREP com pte ren du  m étéorologiqu e de p ilote
POH m a n u el d ’u t ilis a t ion  de l’a vion  (pilot opera ting hand book )
RAC Règlem en t d e  l’avia tion  canad ien
SEIFR règles  de vol a u x in s t ru m en ts  a pp lica b les  a u x m on om oteu rs
SIGMET ren s eign em en ts  m étéorologiqu es  s ign ifica t ifs
s m m ille ter res t re
SATOPS ra ppor t  s u r  l’exa m en  de la  s écu r ité de l'exp loita t ion  d 'u n  ta xi (S a fety

in  Air Taxi Opera tions ) 
SOP procédu res  d ’u t ilis a t ion  n orm a lis ées
TAT TAT Tech n ologies  Ltd .
UTC tem ps  u n ivers el coordon n é
VFR règles  de vol à  vu e
% pou r  cen t
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